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‘ RT’I‘Y Jeat nowsy Iormq lacznoﬁci ktéra hudz1 coraz mgks ze za.imereso-
véme wsréd radmamatorﬁw Atrakcyanoéé je;, polega na po}qcmemu nowocze= :
snej techniki cyfrowej i kumputerowe;, z apan.owanym juz technicztsie spono-
bem przesytania informacji telegra.ﬁpznych i Iomczpych.__ Szezegéblng pqpular-
nog¢ zawdzigeza umozliwieniu odbioru komunikatéw i biuletynéw orgahizac’ji
krétkofalarskich, w posiaci_ W)'drukéﬁ ds;lélcoﬁisqw;{ch.l waniéz, baidzo chet -
nie emisja ta stosowana jest przez radiostacje DX-owe, poniewaz ﬁozwala
przy zastosowaniu komputera na zamomatyzowanie pracy ra.diostacji oraz
zmniejszeniz wys;lku operatora. No‘woéc&q &5 radicstac}e typu automatycz—
nej skrzynki pocztowej /MALL BOX/, ktére] pracy catkowicie steruje kom-
puter. Kazdy operator moZe 2z nig nawigzaé }qcmoéé i poznstamé wiado-
mogé dla operatora lub dla innego kolegi, ktéry zglosi si¢ do radiostacji au-
tomaty cznej. sl - '

RTTY to nadawanie mformacj; drogq radmwa zu pomocy dalekapiaéw 1ub
_kompu‘teréw. Przyjety aystem modulacji polega na waskapatmawej modula-
cji czestotliwosel nada]mka w ta.k“t ayg'nalu kodujgcego poszcxegﬁlne litery.

4 St =i
| start 1”‘@“ . stop
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Jako kod nadawania przyjeto, kod telegraficzny nr 2 zwany kodem BAUDOT.

. Jest to kod skiadajacy sie z T-II-impﬁlsbw'elektrycznych dla kazdej litery. U- .
mownie przyjefo; ze jezeli w vzwojeniach’ dalekopi-su przeplywa prad, 1ub
stan logiczny na wy}écm komputerowym wynosi “i" to 'stan 1ak£ mnazywamy
UMARK" a jezeli brak prgdu lub "0" logiczne: stan "SPACE” Dla umozli-
wienia s;mchmmzaczl, kazdy znak w kodzie Baudot ro_zppczyna sig od przer-
wy w pradzie ~ "SPACE", co stanowi sygnat "START" dla uldadu deszyfra-
cji. Namgp'nie'wystepuje kombinacja 5-ciu impulséw prqdowyc.h charaktery-

-stycznych dla kazdego znaku, oraz sygnal pradowy "MARK" ktéry jest dtuz-
szy i zatrzymuje uklad deszyfracji. Przyktadowo podano to na z-'ysunk'u nr 1

' gdzie jest zakodowana litera F.

Pig¢ 1mpu136w kodujacych daje w efekecie 25 = 32 knmbinhej'é S wigc mmiej
niz wymagana ilogé znakéw du przekazma. Dlatego tez, znaki podzielono
na dwie grupy zwane "LITERY" i "CYFRY". Przed rozpoczeciem nadawa-

‘nia hter musi wyatqpxé umowny znak "LITERY" a przed cyframi "C‘YFRY"

. Z.nak:l te, zrmema}q prace ukladéw deszy!‘rac;i w ‘urzadzeniu odbxorczym.
Jest to utrudnieniem dla nadawania, jednak ze wzgledu na rozpowszechnie-

nie kodu jest do przyjecia, Istniejg kody zawiérajace wigkszg iloé¢ impulséw,
gdzie problemy te nie wystepuja. Takim kodem jest komputerc.my_kdd ASCII.

Czas trwania pojedyiiczego Iini'p‘ulsu - W znaku jest gcigle oh-esloﬂy i wynosi
22 m. sek [dla tgeznoée: amatorskiej/ co daje w efekcie predkost transmi-

sii 45,45 Bd /okolo 364 znaki na minute/, Dekodowanie i kodowanie powyz -
szych znakéow moze odbywaé sie za pbmoca dalékopiau méchaniczﬁego 1ub za

pomocs odpow:.edmo wyposazonego i ‘oprogramowanego komputera

Dwa dalekopisy polqczone jak na rys, 2 stanowig na;prostsze 1q.cze TTY

W przypadku }chnoéci krétkofalowe; l1gcze przewodowe musi by¢ zastq.pm—
ne rﬁdiuwy-m. !ﬂﬁﬁi;tura dalekopisu nadawczego powinna byé podlgczona do
nadajnika i p&wedlowaé _imiang jego czestotliwosci o cible zdeﬁm‘mé#nq" cze-
stotliwoéé zwaﬁq "SHIFT" i wynoszaca 170 Hz, Dla "—MARK." czestotliwoséé
nadajnika jest wyzsza a dla "SPACE" nizeza, Powyzsze zmia.ny mozna uzys-
kaé dwoma metodami. : : i :
System w, ¢z, zwany FSK f".Fré_1;1«31:1:53;;' Shift Keying/ polega ra puﬁodoWaniu’ :
zmian czestoliwosei oscylatora nadajhika., System ten, .pozomi'e wjrdajacy

Bieg pr_c:stym', inoduje jednak koniecznos¢ ingerencji w najwazniejszy blok

sadajnika jakim jest VFO, : | :
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Prosté-metod}' nie zapewniaja rd'wnit-? utx;zyni-auia- sﬁﬁégé pries-m czgatb-'
tliwoéei przy zmianach ¢z(s tc.thwoéci pracv oscylatora, System 1en, nie jest
stosowany w urzadzeniach -.-,matorskmh. Cpierajac sig na fakeie, Ze modula-
. ¢ja nadajnika SSB tonem akustycznym powoduje wysianie jednej czgstotliwo-;
$ci w, cw, , dewiacje nadajnika mozna ofrzymad pop'rzez podanie na wéjscie
nadajnika ""mic’ na przemian dwu czestotliwogei akustycznych, System ten :
‘zmrany jest AFSK [Audio Frequency Shift Keying/., Powy2sze przedstawione
jest na rys, 3. ' ;

W zasadzie v}vbbr bzeswﬂiﬁoéd akustycznych genératcira AF SK moze byé do-
. wohay jednak czgatothwoécx te, musza by¢ dobrze przenoszone przez Tiltr
kwarcowy. Wazne jest takze utrzymanie odpowiedniego przesuwu "SHIFT".
Wedlug przyjetych przez JARU zalecen, czgsiotliwosci te wirnﬁszg dla "
"SHIFT" 170 Hz-1275 Hz i 1445 Hz oraz dla "SHIFT" 850 Hz-1275 Hz i 2125
Hz, _

"SHIF T" EITD Hz uzywany jest w pasmach KF a 850 Hz na UKF.

Na UKF moduluje si¢ nadajniki M wprost sygnatem AFSK.

Nalety réwniez zwrécié uwage, 2e zmisna weiggi LSB na USB powoduje od-
wrécenie czgétoﬂiwosci Mark i Space, Generalnie pr’*éyjmuje gig, 2e czestotli-
. woéé MARK jest zawsze wy2sza od SPACE, Lgczg RTTY przedstawia rys.d.
Tak uzyskany sygnal zostaje wyemitowany z nadajnika i przyjety przez odbior-
nﬂ{, - ] : . - y
Odbiornik na wyjéciu, oczywiscie po do!ﬂadnym dostrojeniu do radiostacji,
wytwarza dwie czestotliwoéci akulstyczne. Czestotliwosci te dostarczone s3

do przystawki dekodujacej. Zadaniem jej jest odtwarzanie sygnaléw nadawa-
ﬁych i zamiana ich na sygnal pragdowy. Przystawka zawiera szelqr-eg filtréw
akustycznych na wejéciu wydzielajacych czestotliwosei MARK i SPACE, u-
lad detektor6w selektywnych i wzmacniacz wyjsciowy. W przypadku zasto-
sowania komp;attera dla jego zahezpieczenia koﬁiebzny jest sprzeg optoelek-

try czny 1zolu1qc-y komputer od radiostacji.

; Uws_xga Warunkiem koniecznym w celu rozpoczgma pracy emisjg RTTY jest
posiadanie stabilnego nadajnika SSB i odbiornika o dobrej ‘selektywnosci , naj-
lepiej z cyfrowym odezytem czgstotliwoéei, Dobra antena sprzyja réwniez po-
prawnej pracy urzq,dzenia; tak jak przy kazdej innej 'en'fisji. Nalezy si¢ réw-
niez2 liczyé‘i'wie:kszym obcijz eniem 1;.:&;: stopnia korcowego ze wzglgdu na
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"_'_;czqmagmmg sygnnin Sygnd n'r'n' po. odehrlniu prees ndhiurnik sciunl l:uréj""
- adekodowamy a mtgpnie doprwadaony do dn]akq:mu lab hompmn. W tym
 celu nalezy posiadaé pnyltawk@ dekodujch i dalekupis. wmawm. odbywa |
_,'.-uie Z klawiatury dalekopisu paprrez tn'uchamianie gmemtnru AF‘ﬂ(..

Qpil pr:yst:wh do odbiorn i nndawania am

Schaamat blakowy przyitawk:l poklzany jest na m -y
Sygnal 2 ‘wyjécia akustycznego odbiornika /min," 100 mV,J dostarczony -
: jest do dwu filtréw wejécmwychi wstepnie odﬂltromy. Cztﬂtﬂﬂiﬁoﬁ filtru
o & wynosi 1275 Hz a filtr II nastrojony jest-w zaleznogci od wybrlnego zakresu
czestotliw oém dia "MARK“ Po wstepnej filtracji sygnat zosta;e ograni czony
* diodarai i wzmocmcmy wzmamiaczem operacyjaym,. Po wzmouﬂaniu, sygnat -
. podmo na potenegonaet:ry wzmomienin B nastﬁnﬂe do filtréw detektora. Wy-
- filtrowane napigcia 83 prostowane diodami 1_podane na wejécie wzmacniacza
qa!kujgcégo; kt‘éry' usuwa resztki napi¢cia akustycznegb. Po detekeji czegsto-
‘fliwosei nizezej na wyjéeiu d'eteli:torn jest napigcie ujemne, ﬁpo detekcji cze-
stotliwogci wyzsze;g dodatnie. ‘W ten spnséh zmiany . mestoﬂ:lwoéci zostajg za-
miemone na zmmny napigcia Celem: wprowadzenit wi@kszej odpornosci na
'zak}.écema sygnal Wprowadzano jes;scze na przerzutnik Schmitta o kilku wa- '
- towej ‘histerezie, Wyjscie przerzutnika steruje wzmacniaczem macy, oraz
wekagnikami LED-'_’H&BK“-i "SPACE". Przelgczenie prné;; "NORMAL" i
"REWERS" polega na sterawat_ﬂ'u- wzmacpiaczn mocy wprost 1uh przez sto-
-pien odwracajacy fazg, ; . | |
Stopieni mocy zrealizowano na tranzyttm-ze wyn&onapigciowym ze wzgledu
‘na znaczne napigcia wystq,pujq,ce w cewkach dalekapnsq, Zagilanie cewek da-
“lekopisu odbywa sig przez stab:lizator prqdu / 4ﬂmA/ W ten sposéb unieza~
lezniono sxg od komecznoéca doregulawania prq.dn do réznych typéw dalekopi- -
86w, * ' : ] _
' Czesé nadawcza zawiera dwa generatary zrealizawane na bramk.nch logicz-
nych 1YL, Generamry pracuja na czgstoﬂiwoéd 4 X wyzs:ej niz. ustalone '
. normg czestotliwosei ' 'MARK" i "SPACE", przy czym czestotliwoéé genera-
| ‘tora ""MARK'" zmieniana jes'tlﬁr;';z'ehcmikiem “"MODE", Sygnaly z geuerato-
réw przelaczane 83 uktadem bramek logicznych w takt sygnatu z klawiatury -
-,jdalekupisu. Prze&a.cznihem "NORMAL" "REWERS" mozna zmieniaé czgsto-
tliwoéa odpomadagace znakom MARK" "SPACE", Sygnat z przelacznﬂn '
: : : : : ' ; ; ‘31 |
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dmelony jest pmz cztery dz1elnikiem g dzielnikaxm D, Wten sposdb unika

_ sie duzego biedu fazy przy kluezowaniu mmynchrmizaﬁanyeh gsneratoréw

g Sygnal pmtakqtny z mécin dzielnika jasit zaakraglqny ﬁl’erem RC i dzielo-
n:y do wartosci ok, 150 mV, tak by mozna nim stermaé nada nik SSB

Przygmowme dalekopisu do pracy. !

:Poniewat przyjeta w i&moﬁcx amatarskie; preﬂkosé telegra.fowama jest niz-

- §za niz w urzadzeniach pocziowych i wynosi 45,45 Bd /a nie 50 Bd/ nalezy
zmniejazyc o-fbroty silnika poprzez regulacje odérprﬂtow-ego regulatora obro-
téw. W tym celu na obwodzie regulatora nalezy wymalowac 11 ‘sektoréw bia-
lych /w miejsce 10/ a nastepnie pf'zy pomecy widetek kamertionowyech 125 Hz_'

_ ustawié obroty silnika tak, aby -eektﬁry nbaerwow@e przéz. szczelingrkarer- '
totiu byly nieruchome, Dalekopisy napedzane silnikami synchromicznymi wy-

: magaja celem zmiany obrotéw zmiany két z@batyeh w mechaniZmie napedo~-
wym, ; :

Nalezy mieé nadzieje, ze -Krdtkdfalowcy., po przeczytaniu powyzszych ine

- formacji, -p'rzyﬂtépigc do grona zapaleficow i coraz wigcej radiostacii bedzie

QRV na RTTY. . 2 . 30" ; .
‘informacje -

Usprawnienia mikrokomputera

Ostatnio ohserﬁujemy duze z'ainteresawa;nie technikg mikroko:ﬁpﬁtero-»

; ivq. Wiélu kolegdw jest juz w posiadaniu komputaréw osbbiétych. Po upiywie .
czasu fascynacji grami i zabawami oraz po za;poznamu sig z jezykiem progra-
mowania cheialoby sig, aby komputer Bpehnal jeszcze inne pozyteczne ftmkc;ne.

IW tym mﬂmencie wylania sig problem niedosta‘tecznej komun;kaca: m:igdzy
komputerem a Swiatern zewngtrznym, Na wejécig jest klawiaturn drgzek ute- .
rowmczy /joystick/, lub aléwek ﬂwzgtln;r [lighpen/ a jedynyroi wngum1 84
ekran, drukarka lub déwigk. :

 Producenci komputeréw nie zajmowali sie dotychczas atandaryznc;a swoich

' wyrob6w, Umozliwiano podigczenia innych urzqdzen ale w rézny gposbb, Co

. gorsze, kazdy z producenmw uzywa rétnych pﬂl@czeﬁ / interface/, ktére W Su-
raie nie stanowia zwartej i operatywnej eaiosd - _

Aby temu zapobie¢ firma “VELLMARN" wprowadzﬂa dogé prosty i orygmalny

. syatam hlok{zw }aczgcych azereg modulbw, lnére umazliqu Wykorzystame :

n 22 . %
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