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m Nowe propozycje Bydgoskich Zakladow Radiowych ELTRA.
Eltra CS 201 {fot. 1) — radiomagnetofon stereofoniczny, dwukaseto-
wy. Zawiera we wspolnej obudowie: tuner, wzmacniacz m.cz.’'i dwa
magnetofony (A i B). Magnetofon A stuzy do odczytu, magnetofon
B — do odczytu i zapisu. Oba magnetofony sg wyposazone w uklad
redukcji szuméw Dolby B-C NR i moga wspolpracowac z trzema
rodzajami tasm: zelazowa, chromowa i metalowa. Radiomagnetofon
moze wspolpracowac z nastepujacymi urzadzeniami: tunerem mag-
netofonem, gramofonem laserowym (CD), gramofonem z wkladka
dynamiczna, mikrofonem dynamicznym, antenami zewnetrznymi FM
i AM, zewnetrznym wzmacniaczem m.cz., zestawem gltosnikowym
o impedancji 8 /30 W oraz stuchawkami stereofonicznymi o im-
pedancji 8+600 €. Moc wyjsciowa sinusoidaina — 2x15 W
(h<0,3%), muzyczna— 2 x 30 W. Zakresy fal: D, §, K (19 =49 m) oraz
UKF z mozliwos$cig programowania pieciu stacji. Zasilanie z sieci 220
V,50 Hz, wymiary 420 x 240 x 230 mm. W 1988 r. na Miedzynarodo-
wych Targach Poznarskich radiomagnetofon CS 201 otrzymat zloty
medal.
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Manuela RMS 806 (fot. 2) — przenos$ny radiomagnetofon stereofoni-
czny, dwukasetowy. Przeznaczenie obu magnetofonow w nim umie-
szczonych jest takie same, jak w radiomagnetofonie Eltra CS 201,
przy czym kasety mozna kopiowac¢ z predkoscig normalng (4,76
cm/s) lub podwdjng (9,52 cm/s). Zakresy fal: D, S, K, UKF. Moc
wyjsciowa sinusoidalna — 2 x 2 W, muzyczna — 2 x4 W. Zasilanie
z sieci 220 V, 50 Hz lub z baterii 13,5 V (9x R20). Wymiary
540 x 160 x 126 mm, masa bez baterii 4,6 kg.
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SANKE! TCR-881l UNITRA ELTRA RMS 809 (fot. 3) — przeno$ny
radiomagnetofon stereofoniczny, dwukasetowy. Moc wyjsciowa
sinusoidalna 2 x 4 W. Zasilanie z sieci 220 V, 50 Hz lub z baterii 15
V (10 x R20). Nowoscig jest uktad ACPS — automatyczne, po zakon-
czeniu odtwarzania jednej kasety, kontynuowanie odtwarzania dru-
giej, odigczane kolumny gto$nikowe oraz rozszerzona barwa (korek-
tor czestotliwosci akustycznej, equalizer). Wymiary 622 x 202 x 161
mm. masa bez baterii 5,1 kg.
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Halina R 802 (803, 1001) — odbiornik radiofoniczny o atrakcyjnym
wygladzie i niewielkiej masie (1 kg bez baterii). Zakresy fal: D, S, K (7
podzakresow), UKF (OIRT i CCIR). Podwojna przemiana w zakresie
fal krotkich. Moc wyj$ciowa sinusoidaina — =7 W, muzyczna —
>1,5W. Zasilanie z baterii 7,5V (5 x R6), wymiary 240 x 130 x 51 mm.

m Przedwczesna starosé plyty kompaktowej. Po okresie euforii,
w czasie ktorego wylgcznie dobrze mowiono | pisano o pltytach
kompaktowych, przypomniano sobie takze o ich wadach. Testy
przeprowadzone przez Philipsa wykazaly, iz po kilku latach sklado-
wania plyty kompaktowe tracg swa jakosc. Niekorzystne zmiany sg
powodowane utlenianiem sie aluminiowej powtoki pokrywajacej
powierzchnie plyty kompaktowej. Zapis muzyki, nawet jesli zostanie
zniekszalcony przez czas, nie sprawia takich kiopotow, jak nie-
prawidiowy odczyt danych komputerowych, zgromadzonych na zni-
szczonej plycie. Konieczno$¢ zachowania trwatosci zapisu sprawilta,
iz amerykanska firma Mobile Fidelity zaczeta produkowac plyty
kompaktowe pokryte warstwa zlota zamiast aluminium. Podobne
prace prowadzit japonski koncern Matsushita. Japonczycy probowali
aluminium zastgpi¢ platyna. Cenny kruszec ma jednakze zbyt
wysoka temperature topnienia, a przeciez tylko po rozpuszczeniu
mozna bylo nakiadaé¢ go na plastykowe krgzki. Plastyczna masa
podczas kontaktu z rozgrzang platyng ulegata nieodwracalnemu
zniszczeniu. Podobne préby czyniono z niklem. Warstwa tego
pierwiastka z kolei Zle odbijata promienie lasera. Najlepsze okazaly
sie zloto i srebro. Tak wiec trwalsze, ztote i srebrne ptyty kompak-
towe beda kilkakrotnie drozsze od dotychczas produkowanych
Zz aluminium.

m Uniwersalny nosnik informacji CD-1 (Compact Disc-Interactive).
Firmy Philips i Sony intensywnie opracowujg nowy standard plyty
cyfrowej, ktéra bedzie mogta stuzy¢ do zapisu najrozmaitszych tresci
jak: tekstow, obrazéw, rysunkow technicznych, mowy ludzkiej i muzy-
ki. System przewiduje, ze uzytkownik bedzie mogt odpowiednio
manipulowac zapisang informacjg, tworzac np. na ekranie wyswiet-
lacza ,,obraz w obrazie'' badZ uzupeinia¢ obrazy tekstem. System
jest pomyslany jako srodek gromadzenia wielkiej ilosci informacji do
uzytku profesjonalnego i prywatnego.

B Technika cyfrowa wkracza do telefonii. 13 krajow Zachodniej
Europy zdecydowalo sie¢ na wprowadzenie od 1991 r. nowego,
cyfrowego systemu tgcznosci telefonicznej na czestotliwosciach
rzedu 900 MHz. Podstawowe opracowania, dotyczgce systemu
i potrzebnych urzadzen, beda realizowaly firmy: Bosch, Philips
i ANT. Przewidziana jest wspotpraca wielu innych firm europejskich.

B CDV — kompaktowe plyty audio-video juz na rynku. Zapowia-
dane juz wczes$niej przez firmeg Philips plyty zawierajgce, oprocz
cyfrowego zapisu dzwieku, kilkuminutowy odcinek zapisu ruchome-
go obrazu, ukazaly sie juz na rynku amerykanskim. Producenci plyt
przewiduja, ze do 1992 r. w USA bedzie 5+6 min odtwarzaczy
przystosowanych do odczytywania zapisu ptyt CDV oprocz zwyktych,
fonicznych ptyt kompaktowych (CD).

B Aiarm do wszystkiego.  Urzgdzenie alarmowe potrojnego dzia-
tania (nr katalogowy 58550) oferuje sie¢ sklepéw elektronicznych
Conrad Electronic (RFN). Czujnik podczerwieni okresla, czy w polu
jego widzenia znajduje sie obiekt emitujacy podczerwien, np.
wiamywacz. W razie wykrycia takiego obiektu nastgpuje zwarcie
zestykow przekaznika, wigczajagcego np. oswietlenie i alarm aku-
styczny. Czujnik dziata jednak tylko po odblokowaniu tego alarmu
przez przekaznik zmierzchowy o regulowanym progu dziatania. Prég
ten, to 5 Ix (ciemnos¢), 10 Ix (zmrok) lub ,,petne oswietlenie”, czyli
gotowos¢ ciaggta. Czas dziatania alarmu jest rowniez regulowany
i moze wynosi¢ od 10 s do 12 minut. Urzgdzenie umieszczone na
wysokosci 2,5 m od podiogi ma zasieg okoto 12 m od osi gtéownej
i 2 m przy kacie odchylenia od osi +45°



OGLOSZENIA

Za tredé ogloszen, ani za rzeteinoéé reali-
zac]i zawartych w nich ofert Redakcja nie
szenla drobne (do 50 siéw) w cenie 200 2!
za stowo przyjmuje Dzial Ogloszen | Re-
kiamy WCIKT SIGMA, ul. Swigtojerska /7,
00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz.
9-185.

" Serwis przenosnych OTV prod. radzieckiej:
Elektronika, Junost, Siljelis; Dekodery PAL fo-
nia CCIR, wejscia monitorowe. TELERADIO-
MECHANIKA, ul. Targowa 21, 03-728 Warsza-
wa, tel. 19-68-23. EQIT735/87

»Mikroelektronika od podstaw dla kazdego'.
Blyskawicznie, tanio, rewelacyjng metods
— od prawa Ohma do poznania mozliwosci
i wnetrza mikrokomputerow. Wysylkowa sprze-
daz wiedzy oraz plytek do samodzielnego mon-
tazu mikrokomputera CAB0 ukierunkowanego
na sterowania. Szczegolowa, wielotomowa do-
kumentacja. Koperta zwrotna ze znaczkiem.
Zawsze aktualne. ,MIK" Stanistaw Gardynik,
ul. Olszowa 68, 05-090 Raszyn. EQ/997/87

Dyskotekowe efekty $wietine, kompletne stero-
wniki | miksery efextow w roznych wersjach
Hampy,‘ reflektory i stroboskopy z soczewkami
lub filtrami w o$miu kolorach. Poleca Zaklad
Elektroakustyki Profesjonalnej Stanistaw Lyp,
ul. Buczka 27/132, 43-300 Bielsko-Biala. Infor-
macje telefoniczne wtorki od 9 do 15, tel
443-41. Wystawiamy rachunki dla instytucji.
Gwarantujemy wykonawstwo instalacji, mon-
taz i servis. EO/1048/87

Obudowy do urzadzer elektronicznych wyko-
nuje ,Precmech’’, skr. poczt. 3, 05-150 Lomian-
ki. Informacje za dwa znaczki po 20 zi.

. EQ/477/88

Kupie dokumentacje techniczna, schematy
sprzetu komputerowego i video. Warszawa, tel.
47-47-87 wewn. 308 EOQ/517/88

Sterowniki do wezy dyskotekowych. Ponad
dwiescie kombinacji. Informacje po przestaniu
koperty zwrotne; ARTCOM-S, ul. Malborska B8
m. 74, 82-300 Eiblag EO/628/88

FANA. Uruchormeone plytki ukladdow elektro-
nicznych: 1. Syrena Kojak 2. Dzwonek slowik
3. Wzmacniacz akustyczny 4. Zasilacz stabili-
Zowany. 5. Przetwormak wepscie 1 uA 5 k() do
20 Hz: wyicie prad Z-ooldwhowo wyprostowa-
ny 100 pA & Nowosc: Zapytania ze znaczkiem
za 50 zt erowad Zak Fa-
na’ skr. pocxt 354 00-350

pocrt ¥4 00-3

EGIEMPLARZE ARCHIWALNE CZASOPIS-
MA mcina nady¢ w Kiubée Prasy Technicz-
nej w Warszawie, ul. Mazowiecka 12 (tel
26-80-16) hub zamowic w Dziale Handlowym
Wydawnjctwa, ul. Bartycka 20, 00-850 War-
szawa, skr. poczt. 1004 (tel. 40-37-31).
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wzZmacniczy mocy
3 Tasmy i kasety ZWCh Stilon
5
6

(Il okt.)
Wplyw obcigzenia na prace elektroakustycznych

TECHNIKA MIKROPROCESOROWA Ukiad interfejsu magnetofonu
do komputerow Atari
TECHNIKA ATV Nowe glowice telewizyjne
9 MIERNICTWO Prosty miernik kondensatoréw elektrolitycznych

10 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Poradnik elektronika. Diody (2)

11 Przelacznik czasowy

15 SCHEMATY Stereofoniczny odtwarzacz kasetowy PS101 , Kajtek”

16 RADIOKOMUNIKACJA Generator dwusygnatowy w.cz. do pomiaru
znieksztalcen intermodulacyjnych

18 Radiostacje produkcji GZE UNIMOR

19 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Scalony generator dzwigku SAA1099

21 Dyskryminatory piezoelekiryczne do tordw fonii TV

'23 URZADZENIA ZASILAJACE Cyfrowe regulatory mocy

24 ELEKTRONIKA w DOMU Sciemniacz , Elektronika-R0OS-03"

25 ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE Samochodowy wskaznik napiecia
akumulatora

26 OCENY EKSPLOATACYJNE OTVC-monitor Helios TC706

27 KROTKOFALOWIEC POLSKI

29 Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ Przystosowanie druku na plytkach
do ukiadow pAT41 | pA723 w roznych obudowach

30 Z PRASY ZAGRANICZNEJ Przetwornica napiecia stalego 8/200 V

30 Oryginalne zastosowanie uktadu scalonego 555 (ULY7855N)

31 Najprostszy stroboskop samoqhodowy

32 POMYSL i REALIZACJA Wylacznik oswietlenia

32 OTVC Eiektronika C-432 jako monitor

Adres: Redakcja ,,Radioelektronik’
ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa. Tel. 25-29-85
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Artykuléw nie zamdwionych nie zwracamy.
Zastrzegamy sobie prawo skracania | adiustacji nadestanych artykulow.

Opisy urzgdzen i ukfadéw elektronicznych oraz ich usprawnien, zamieszczone w ,,Radio- .
elektroniku’ mogg byc wykorzystywane wylgcznie do wiasnych potrzeb. Wykorzystywanie
ich do innych celéw, zwlaszcza do dzialalnoéci zarobkowej, wymaga zgody autora opisu.
Przedruk calosci lub fragmentéw publikacji zamieszczonych w ,,Radioelektroniku’ jest
dozwolony po uzyskaniu zgody redakcji.

» SIGMA

Prenumerata: kwartalna 360 zi, péiroczna 720 zi, roczna 1440 zi. Informacji o warunkach
prenumeraty udzielajg miejscowe oddzialy RSW , Prasa-Ksigzka-Ruch' oraz urzedy
pocztowe )

WYDAWNICTWO CZASOPISM | KSIAZEK TECHNICZNYCH
Przedsigbiorstwo Naczelnej Organizacji Technicznej

Okladka. Odtwarzacz kasetowy , Kajtek'' produkowany przez Zaklady Radiowe im. M.
Kasprzaka. Opis odlwarzacza wewnatrz numeru.

Druk: Zaklady Graficzne DOM SLOWA POLSKIEGO w Warszawie. Zam. 4710/CD. Skiad
technikg fotograficzng. Naklad 210 000 egz. Ark. druk. 4,5. Cena z! 120. Numer zamknigto
10.1.1989 r. A-47.
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elektroakustyka

Wpiyw obcigzenia na prace

elektroakustycznych wzmacniaczy mocy

W artykule opisano wplyw parametréow elekirycznych
zespoléw glosnikowych na zdolnoéé wzmacniacza m.cz. do
oddawania mocy bez nadmiernych znieksztaicert wzmac-
nianego przebiegu oraz podano wynikajace z tego wnioski.

Amatorzy zajmujacy sie wnikliwie dziataniem aparatury hi-fi
zauwazyli juz dawno, ze niektére wielodrozne zespoly glos-
nikowe, wsrod nich i zespoly bardzo wysokiej klasy, wspoi-

" pracuja Zle z wigkszos$cia wzmacniaczy m.cz i tylko niektore,
bardzo dobrze skonstruowane wzmacniacze, nadajg sie do
zasilania tych , trudnych” zespotéw gloénikowych. Zauwazo-
no réwniez, ze dwa wzmacniacze mocy, w zasadzie o iden-
tycznych parametrach, wykorzystane do zasilania danej pary
zespotow glosnikowych, moga dac rézne rezultaty jakosciowe
podczas odstuchu muzyki. Pojawito sie uzasadnione przeko-
nanie, ze przyczyna tych zjawisk lezy ,.na styku'’ wzmac-
niacza mocy i zespotu glosnikowego. W ostatnich latach
w kilku laboratoriach poddano ten problem badaniom i anali-
zie. Wybrane informacje o tych pracach sa przedstawione
ponizej.

1. Zalecenia organizacji miedzynarodowej (IEC) przewiduja,
ze warto$¢ minimaina impedancji zespofu gtosnikowego
w pasmie przenoszenia nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,8
wartosci znamionowe|j impedancji. Wyniesie to 6,4 1 w od-
niesieniu do zespotéw gtosnikowych o znamionowej wartosci
8 Q. Pomiary kilkudziesigciu zespotow glosnikowych, réznych
producentow, wykazaly, ze 60% z nich ma przy pewnych
czestotliwosciach impedancje mniejsza niz 5 Q, a 25% —
4 Q). Niektore, tzw. ,,egzotycne'’ zespoly glosnikowe, wykazaty
spadek impedancji do 2,0+-2,5 ().

Ogolnie przyjmuje sig, co potwierdzajg pomiary, ze kat fazowy
impedancji zespotow glosnikowych nie zmienia sig o wiecej
niz +50°. Pewna cze$¢ spotykanych na rynku zespotow
gtosnikowych wykazuje zmiane kata fazowego w zakresie do
+60°. Sporadycznie spotyka sie typy zespotow glosnikowych
o zmianach kata fazowego w zakresie +80 .

2. Stwierdzono, ze wskutek wplywu zespoiu gtosnikowego,
obcigzajgcego wyjscie wzmacniacza, mogg powstawac na-
stepujace zjawiska:
® zmiana kata fazowego obciazenia w duzym zakresie (ob-
cigzenie o charakterze pojemnosciowym lub indukcyjnym)
wplywa destabilizujgco na prace wzmacniacza, w wyniku
czego pojawiajg sie pasozytnicze oscylacje;
® niektére wzmacniacze o bardzo silnym, ujemnym sprzeze-
niu zwrotnym wykazuja sktonno$¢ do pojawiania sig znie-
ksztaicenn spowodowanych wptywem zespotu gtosnikowego
(obcigzenia) na prace wzmacniacza,
® wartosci chwilowe pradu pobieranego przez zespol glos-
nikowy podczas reprodukowania muzyki moga by¢ szescio-
krotnie wieksze niz wartosci pobieranych przez obcigzenie
w postaci rezystancji znamionowej 8 €Q; wiele wzmacniaczy
nie jest w stanie podola¢ temu, wskutek czego pojawiaja sig
specyficzne znieksztalcenia,
@® stosowane we wzmacniaczach wiekszej mocy elektronicz-
ne ukfady zabezpieczajgce moga dziata¢ przy zbyt matej
wartosci mocy chwilowej lub-zbyt szybko.
Ani podawane przez wytwornie parametry wzmacniaczy, ani
nawet szczegblowe pomiary laboratoryjne wzmacniaczy
rzeprowadzane metodami klasycznymi z zastosowaniem
czysto rezystancyjnego obcigzenia wzmacniacza, nie ujmuja
i nie wykrywaja wyzej wymienionych zjgwisk, kiére ma
wystapi¢é w warunkach rzeczywistych pracy wzmacniacza
obciazonego zespotami gltosnikowymi.

3. Przeprowadzone zostato specjaine badanie pigciu losowo
wybranych wzmacniaczy produkcji fabrycznej o mocy od
2x 100 W do 2 x 160 W, kilku znanych firm. Zastosowane
zostalo obcigzenie o zmiennych parametrach. Zmieniano
badz modut impedancji obcigzenia, badz tylko kat fazowy przy
statejwartosci modutu. Wzmacniacze sterowane przebiegiem
sinusoidalnym 1000 Hz i zmierzono warto$¢ napigcia na
wyjéciu w momencie, gdy wspoiczynnik zawartosci harmoni-
cznych osiggnie 1%. Réznice w zachowaniu sig wzmacniaczy
okazaly sie zaskakujaco wielkie. Tylko jeden wzmacniacz
zachowa!l sie, mozna rzec, idealnie: nie reagowal on na
zmiane kata fazowego obciazenia w zakresie +60°; zmiana
wartosci modutu obciazenia z 8 do 2 (2 spowodowata zmniej-
szenie wartosci napiecia wyjéciowego o ok. 30%. Najgorszy
z badanych wzmacniaczy wykazal nadzwyczaj wielka wraz-
liwosé na zmiany parametrow obcigzenia: napigcie wyjsciowe
miato statg wartoéé tylko przy module obciazenia 8 Q i zmia-
nach kata fazowego w zakresie 1+40'; juz przy kacie fazowym
4+ 60° zmniejszenie wartosci napiecia wyjsciowego wyniosio
33%: zmniejszenie warto$ci modulu obcigzenia z 8 do 2 (2 spo-
wodowalo zmniejszenie wartosci napiecia wyjsciowego do
10--15% wartosci poprzedniej.

Przeliczajgc wyniki pomiaréw na wartosci mocy pozornej,
oddawanej do obcigzenia o impedancji 2 € | kacie +60°,
réznice byly nastepujace: wzmacniacz pierwszy ok. 200 VAL,
a wzmacniacz drugi — ok. 15 VA. Nalezy doda¢, ze wzmac-
niacz drugi mial katalogowo wigksza wartoé¢ mocy znamio-
nowej.

Wzmacniacze zachowuja Sie gorzej przy sterowaniu ich
sygnatem o matej czestotliwosci (40 -+ 100 Hz). Obserwuje sie
wowczas jeszcze wigkszy wplyw zmian kata fazowego ob-
ciazenia na oddawana moc. Nalezy sig liczy¢, w kraficowym
przypadku, z tym, ze wzmacniaez o znamionowej mocy
100 W oddaje do obcigzenia 5 VA! Niestety doktadne pomiary
wzmacniaczy w zmiennych warunkach obcigzenia sg klopot-
liwe i mozliwe do przeprowadzenia w warunkach laboratoriow
profesjonainych. Amator-elektronik moze sie jednak pokusic
o przeprowadzenie pomiaréw przy kilku wartosciach ob-
cigzenia, stosujac w tym celu rezystory zanurzone w naczyniu
z woda, kondensatory foliowe i cewki indukcyjne do zwrotnic
pradowych.

Whnioski

® \Wzmacniacze o w zasadzie identycznych parametrach
katalogowych moga wykazywac duze réznice podczas pracy
w realnych warunkach, przy obcigzeniu ich zespotami glos-
nikowymi.

® Jest celowe przebadanie parametrow wejsciowych posia-
danych zespotéw glosnikqwych pod katem zakresu zmian
wartosci impedancji i w miare mozliwosci — zmian kata
fazowego.

Konstruujac wzmacniacze nowe we wiasnym zakresie
nalezy szczeg6lng uwage poswieci¢ , wydajnosci pradowej”
wzmacniacza, tj. catemu uktadowi zasilania oraz obwodom
stopnia wyjscioweqgo.
® Jest ceiowe stosowanie w zestawach hi-fi wzmacniaczy
wzglednie duze] mocy (z rezerwg mocy) oraz przelgczanie
zespoléw glo$nikowych o znamicnowej wartosci impedancji
8 Q do wzmacniaczy o znamionowej wartosci obcigzenia 4 Q,
co zabezpiecza przed przecigzaniem wzmacniacza zbyt mata
wartoscia impedancji zespoltu gtosnikowego. AW
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Tasmy i kasety ZWCh Stilon

Zaktady Wtokien Chemicznych Stilon produkujg nastepujace

tasmy magnetofonowe, szpulowe amatorskie i kasety mag-

netofonowe z warstwg magnetyczng z tlenku zelaza gamma

(Fe,0,):

— tasmy magnetofonowe szpulowe, amatorskie typu A-25
i A-35 o standardowym poziomie szumoéw;

— tasmy magnetofonowe szpulowe, amatorskie typu AN-25,
AN-35 o zblizonym poziomie szumoéw;

— kasety magnetofonowe C-60 i C-90 o obnizonym poziomie

szumow;

— kasety magnetofonowe C-60 i C-90 o nazwie handioweg)
Ferrum Forte; :

— kasety magnetofonowe C-60 i C-30 o nazwie handlowej
Ferrum Maxi.

mgr Albin Diuzniewski

Kasety magnetofonowe Ferrum Forte i Ferrum Maxi zostaly
opisane dokladnie w [1] i [2].

Parametry jakosciowe wwi. .o _LOw, OkiGo.one wymaganie-
mi ujetymi w normach przedmiotowych, 83 przedstawione
w tablicy 11 2, a zestaw tych wyrobéw wraz z cenami jest
przedstawiony w tablicy 3 i 4.

Parametry elektroakustyczne tasm amatorskich szpulowych
i kaset magnetofonowych zostaly podane wzgledem tasmy
odniesienia typu C264Z firmy BASF dia tasm amatorskich
szpulowych oraz wzgledem tasmy odniesienia typu R723 DG
firmy BASF — dia tasm kasetowych. Tasmy te zostaly przyjete
jako wzbrce odniesienia przez Migdzynarodowa Komisjg
Normalizacyjna iEC [3] oraz RWPG [4].

Tablica 1. Parametry eiektroakustyczne tasm magnetofonowych szpulowych, amatorskich

o | L. |
Nodnik ] Typ tasmy
| odniesie-
Nazwa parametru Jednostki nia

C2642 AN-25 ] A-25 AN-35 A-35

Czuloé¢ wzgledna, nie mniej niz dB | 0 0 -2 0 -2
— - — N
Wazgledny wspolczynnik charakterystyki czestotliwodciowe|. nie mniej niz ds ! 0 -3 el -3 -7
Wspdlczynnik zawartosci trzeciej harmonicznej nie wiecej niz % 0.8 1 2 1 2
Poziom petny (h, = 5%), nie mniej niz a8 8 6 5 | 6 5
Wahania poziomu, nie wiecej niz
walnozmienne przy 315 Hz dB ! 1 | 1 1 1
szybkozmienne przy 315 Hz dB | 1 i 1 1 1
szybkozmienne przy 10 kHz daB ; 25 25 2,5 25
|
Wysterowalnosc wzgledna przy 10 kHz, nie miej niz dB i 0 -45 | -85 45 -85
| |
Dynamika wzgledna, nie mniej niz | dB ‘ 0 i -4 -7 J —4 -7
| | i 1 1

ziomu pelnego — wartosci zmierzone.

* Wzgledne parametry elektroakustyczne tasmy odniesienia (wzorcowej) zostaly przyjgte za zerowe, a w odniesieniu 0o zawartosci trzecie; harmonicznej oraz po-

| W

Tablica 2. Paramelry elektroakustyczne taém magnetofonowych kasetowych

* Patrz tablica 1

Nosnik* Tasma typu C-60 Tasma typu C-90

N Jedno-lodniesie- o

VR DArAmStY 2 stki nia nisko- | Ferrum | Ferrum | nisko- | Ferrum | Ferrum
R723DG | szumna | Forte Maxi |szumna | Forte Maxi |
Bk

Czuloéé wzgledna, nie mniej niz dB 0 -3 {'-15 | -1 —4 | ~3 -1,5
-—- S

Wzgledny wspélczynnik charakterystyki czestotliwosciowej, nie mniej niz | dB 0 -10 -55 -2 -10 ; -55 -2
Wspdlczynnik zawartosci trzeciej harmonicznej, nie wigcej niz % 0.6 4 2 1 5.5 i 3 2

Poziom petny (h, = 3%), nie mniej niz dB 45 -0.5 | 25 3 -25 | 0 1.5
S o ]
Wahania poziomu, nie wiecej niz | | i
wolnozmienne przy 315 Hz dB 1 1 1 i 1| 1 1 1
szybkozmienne przy 315 Hz dB - | 1 | 1 1 ! 1 1 1 |
szybkozmienne przy 10 kHz dB | ! 3 ! 3 3 3 3 > |
| ]
Wysterowalno$c wzgledna przy 10 kHz, nie mniej niz ! dB o [ -1 -6,5 ] | 1 | =65 | -3 i
SURPR LSS W— — |
. ) o i | oo I l
Dynamika wzgledna. nie mniej niz dB [ & -2 I 15 i 7 t—4 | -3 4

E— i | i
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Tablica 3. Taémy amatorskie szpulowe

Zalecany Cena w zi
Typ tadémy Piupos Gona dete, czas za 1 min. Normy przedmiotowe
[m] (2419
grania grania
AN-35 540 920 4 x 90 25 Norma Branzowa BN-83/3356-01. Tasmy magnetyczne typu AN-35
360 660 4 x 60 2,7 | AN-18. Wymagania fizykomechaniczne | elektroakustyczne
360') 695 4 x 60 29
270 470 4 x 45 26
136 310 4 x22 34
65 177 4x 1 40
A-35 540 870 2x90 48 Norma Zakiadowa ZN-85/MPChiL/WCh/G-54. Tadmy magnetyczne
360 625 2 x 860 52 typu A-35, A-25 | A-18. Wymagania fizykomechaniczne i elektroa-
270 430 2x 45 48 kustyczne. :
135 240 2x22 53
65 130 2x1 59
AN-25 730 1350 - 4 x120 28 BN-83/3356-01
540 1000 4 x 90 28
540") 1050 4 x 90 29
360 740 - 4 x 60 31
180 450 4 x 30 37
90 260 4 x 15 43
A-25. 730 1250 2 x 120 52 ZN-85/MPChiL/WCh/G-54
540 940 2 x90 52
360 670 2 x 60 5.6
180 340 2 %30 5.7
90 200 2x15 6,7
') Tasma szpulowa amatorska ma krajowy znak jakosci 1. *) Ceny detaliczne obowiazujace w lutym 1988 r.

Tablica 4. Kasety magnetofonowe

Z tablicy 1 mozna wywnioskowaé, ze tasmy AN-25 i AN-35 sa
lepsze od tasm A-25i A-35 ze wzgledu na takie parametry, jak:
® czulos¢ wzgledna — o 2 dB,

@ pasmo przenoszenia, scharakteryzowane wspoéiczynni-
kiem charakterystyki czestotliwosciowej oraz wysterowal-
noscig przy czestotliwosci sygnatu 10 kHz,

® wspolczynnik zawartosci trzeciej harmoniczne;j.

Na tasmach o obnizonym poziomie szumow typu AN, jako
lepszych od taém standardowych typu A, zaleca sig dokony-
wacé nagran wysokiej jakosci, gtéwnie nagran muzycznych
oraz nagrahn, w odniesieniu do ktérych wymaga sie duzej
dynamiki sygnatéw sktadowych o maiych i wielkich czesto-
tliwosciach zapisywanego przebiegu akustycznego. Tasmy
typu A zaleca sie stosowac¢ do nagran stownych i stow-
no-muzycznych.

Z danych tablicy 2 wynika, ze najlepsze sg kasety Ferrum Maxi
C-60 i C-90, nieco gorsze — kasety Ferrum Forte C-60 i C-90,

g Cena ?) Czas Cena w z!
Typ kasety detaliczna| grania |za 1 min. Normy przedmiotowe
[zt] w min. grania
Niskoszumna C-60 400 2 x 30 6,6 Norma branzowa BN-84/3356-02. Tasmy magnetyczne zelazowe ty-
C-90 540 2 x 45 6,2 pu KN-18, KN-12 i KN-9. Wymagania. Metody badan
Ferrum Forte C-60 465 2x30 7.7 Norma zakladowa ZN-86/MPChiL/WCh/G-57. Taémy magnetyczne
C-60") 510 2x 30 8,5 zelazowe typu KF-18, KF-12 i KF-9. Wymagania. Metody badan.
c-90 540 2 x 45 7.2
Ferrum Maxi C-60 520 2x 30 87 Norma Zaktadowa ZN-86/MPChiL/WCh/G-59. Tasmy magnetyczne
C-90 730 2 x 45 8,1 zelazowe typu KM-18, KM-12 i KM-9. Wymagania. Metody badan
') Kaseta magnetofonowa ma krajowy znak jakosci 1 % Ceny detaliczne obowigzujace w lutym 1988 r.

kasety niskoszumne C-60 i C-90 majg wzglednie najgorsze
parametry.

W tablicy 3 i 4 jest rubryka informujaca o obliczonej cenie
jednej minuty ,.grania’ przy uzyciu tasm amatorskich i kaset
magnetofonowych. Z przedstawionych danych wynika, ze
taniej jest korzysta¢ z tasm szpulowych niz z kaset.

Mimo korzysci ekonomicznych uzywania tasm szpulowych
zamiast kaset magnetofonowych oraz przewaznie lepszej
jakosci zapisu na magnetofonach szpulowych, zapotrzebowa-
nie na taSmy szpulowe maleje bardzo szybko. Zaktady Stilon
dostarczyty w 1987 r. na rynek krajowy tylko 10% ilosci tasm
dostarczonych w 1985 r.

LITERATURA

[1] ,,Radioelektronik’ nr 12/1979

[2] ..Radioelektronik’" nr 10/1987

[3] Zalecenia Migdzynarodowej Normalizacyjnej Komisji Elektrotech-
nicznej (IEC) nr 94-5

[4] Standard RWPG ST SEW 4099-83 . O
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technika mikroprocesorowa
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Uktad interfejsu magnetofonu

do komputeréw Atari

Opisany w artykule interfejs do mikrokomputeréw Atari 800,
600/XL, 65, 130/XE umozliwia odczyt programéw z magneto-
fonu dowolnego typu.

Doktadny opis sposobu kodowania | zapisu informacji wy-
prowadzane] z mikrokomputeréw Atari byt opublikowany
w czasopiémie ,,Mikrokian' nr 1/1987. Jest tam réwniez opis
zlgcza wyjsciowo-wejsciowego mikrokomputera. Uktad zape-
wnia wzmocnienie sygnatu z magnetofonu (wyjécie uniwer-
saine) i przetworzenie go w cigg bitéw dla mikrokomputeréw
Atari BOOXL/600XL. Dzigki uktadowi otrzymujemy réwniez
informacje o odbieraniu sygnatu wejsciowego.

Na rys. 1 jest przedstawiony schemat blokowy interfejsu.
Zasadnicze czedci, to: wzmacniacz, filtr pasmowy, uklad
formowania impulséw | cyfrowy dyskryminator czestotliwosci.
Wzmacniacz wejéciowy interfejsu musi zapewni¢ wzmoc-
nienie sygnatu z magnetofonu od poziomu ok. 300 mVpp do
poziomu umozliwiajacego wysterowanie uktadéw TTL, czyli
10 Vpp. Oznacza to, ze minimalne wzmocnienie powinno
wynosi¢ ok. 30 i napiecie zasilajace wzmacniacz ponad 10 V.

Sygng! 2 ul Alow 60/800X¢
y ; e
mogaetofanu hiag E5XE/130NT
o—{ Wemoirioer Fittrpasmowy |— formowarnig [PV YMAGINE o
impuisow '

i e (OTOFMOCHD O iSTiENIY
T sygnoty wejsciowego

Slawomir Przepiérski

nienie regulowane potencjometrem PR. Wzmocnienie do-
stosowujemy do typu magnetofonu.

Opierajgc sie na ukladzie US2 (ULY7741) wykonano pasmowy
filtr aktywny o nastepujgcych parametrach:

— czestotliwod¢ srodkowa pasma: ok. 5 kHz,

— szeroko$é pasma: ok. 1,5 kHz,

— wzmocnienie dla czestotiiwosci $rodkowe): ok. 20,

Tak duze wzmocnienie zestawu US1 | US2 powoduje otrzyma-
nie impulséw o stromych zboczach | odpowiednie] amplitu-
dzie. .

Uktad formowania impulséw wykonany z.ukladem scalonym
US3 (74132) tworzy wiasciwy sygnal do dyskryminatora oraz
informacjg o istnieniu sygnatu wejéciowego.

Dyskryminator czestotliwosci wykonano opierajac sie na
ukltadzie US4 (74123). O takiej konstrukcji uktadu dyskrymina-
tora zadecydowata wlasciwoéé regeneracji impulsu wyjscio-
wego przez przerzutnik 74123,

Czas trwania impulsu pierwszej czesci US4 regulujemy dobie-
rajgc rezystor R6. Wilasciwa praca jest wtedy, gdy impulsy
0 mniejszej czgstotliwoséci (4,2 kHz) sg przepuszczane, a te
o wigkszej (5,6 kHz) powodujg ustawienie stanu wysokiego
wyjscia Q pierwszej czgéci US4. Druga cze$é US4 peini taka
samg funkcje, jak pierwsza ale dla mniejszej czestotliwosci.
Sygnat do mikrokomputera Atari odbieramy z wyjscia Q dru-
giej czesci US4.

Rys. 1. Schemat blokowy interfejsu L
A,
I ‘%‘ o5V
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oy S 62 |
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| o€
DO F,
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Rys. 2. Schemat zasilacza interfejsu
Rys. 3. Schemat interfejsu

e
taveqo

+12V

Na rys. 2 jest przedstawiony schemat ukladu wytwarzajgcego
12V z napigcia5V. Zasilacz ten mozna zamontowaé wewnatrz
komputera, a napiecie otrzymywane + 12 V przylgczy¢ do
wyprowadzenia 12 w ztgczu wyjsciowym komputera. Uktad
jest zasilaczem dlawikowym impulsowym ze stabilizacjg
napigcia. Rezystor R zabezpiecza zasilacz komputera przed
spaleniem sie tranzystora T. Tranzystor T oraz dioda DZ
powinny by¢ umieszczone na radiatorze o powierzchni ok.
8 cm?® Dtawik sktada sie z uzwojenia z drutu DNE 0,35 (20
zwojow) umieszczonego w rdzeniu kubkowym M 14/8 Al 250.
mpulsy sterujgce tranzystor zasilacza (prostokgtne o wypei-
nieniu 1/2) pobierane sa z koricowki B bramki 7408 wewnatrz
xomputera. Przedtem nalezy potaczyé koncowki 1019 z 3 tej
oramki. Opisany zasilacz mozemy montowac¢ poza kompute-
rem. Nalezy w takim wypadku wykonac (np. z jednej lub dwéch
oramek uktadu 74132) generator o czestotliwosci ok. 150 kHz
wytworzony w nim sygnat doprowadzi¢ do zasilacza.

& rys. 3 przedstawiono schemat interfejsu. Wzmacniacz
~stepny wykonany w oparciu o US1 (ULY7741) ma wzmoc-

Jedynymi elementami wymagajgcymi regulacji sg potencjo-
metr PR oraz rezystor R6.

Wszystkie elementy sg produkcji krajowej.

Przerobka Atari staje sie niepotrzebna, gdy zasilacz umies-
cimy razem z interfejsem.

Model interfejsu wspblpracuje w zestawie mikrokomputer
Atari BOO/XL, magnetofon M 8017. Sygnal do interfejsu jest
pobierany z wyjscia stuchawkowego magnetofonu.
Programy nagrywa sie przez wejscia mikrofonowe, zbocz-
nikowane rezystorem 240 (). WskaZnik polozenia poten-
cjometru poziomu nagrania ustawiany jest na liczbe 7. Z tak
nagranego sygnalu, po przetworzeniu w interfejsie, otrzy-
mujemy prawidlowy ciag bitow.

LITERATURA

[1] Pieftkos J., Turczynski J.: Uktady scalone TTL w systemach
cyfrowych. WKiL, Warszawa 1986

[2] Borkowski A.: Uklady scalone w stabilizatorach napiecia stalego.
WNT, Warszawa 1985

[3] Mikroklan 1987, zeszyt 1 O
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Nowe gtowice telewizyjne

W artykule pedano informacje o giowicach telewizyjnych, ich
rozwoju uktadowym i konstrukcyjnym oraz o nowej, standar-
dowz] glowicy do krajowych odbiornikéw telewizyjnych.

Jednym z elementéw postepu technicznego w dziedzinie
odbiornikow telewizyjnych jest rozwoj glowic telewizyinych,
dotyczacy zarbéwno konstrukcji jak i technologii ich wyko-
nania.

W poczatkowym okresie rozwoju telewizji do wybierania
poszczegolinych programéw stosowano przelaczniki kana-
tow, umozliwiajace odbior dwunastu kanalow w pasmach
I =1il. Przetgczniki te konstruowano z lampami elektronowy-
mi, a w pdZniejszym cokresie — z tranzystorami w.cz. Przelg-
czanie kanalow odbywalo sie w sposéb mechaniczny.
Rozwo] glowic poszedt w kierunku wprowadzenia do ich
konstrukcji tranzystoréw w.cz., diod pojemnosSciowych i diod
przetaczajgcych. Umozliwilo to znacznie zmniejszenie mate-
rialochlfonnoéci i pracochtonnosci ich wylwarzania oraz duzy
wzrost niezawodnosci. Zwigkszyla sie tez liczba odbieranych
kanatéw. Np. wprowadzona do produkcji w WZT w 1973 r.
licencyjna gtowica typu ZTG byta wyposazona w dwie plytki
drukowane (ptytke VHF i ptytke UHF) i umozliwiata odbiér 52
kanaiéw wg standardu OIRT: kanatow 15 w pasmach | i Il
kanalow 6-- 12 w pasmie il i kanatow 21 - 60 w pasmach IVi V.

mgr inz. Wojciech Wisialski

wzmocnienia realizowano tu za pomocg tlumika wejsciowego
z diodami p-i-n. Glowice te miaty znacznie lepsze wtasnosci
wielkosygnatowe i intermodulacyjne.

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy glowicy wielko-
sygnalowej GW-1, opracowanej w drugiej pofowie lat 70.
w Instytucie Tele-Radiotechnicznym.

Ttumik wejsciowy byt wykonany z trzema diodami p-i-n typu
BA379, wzmacniacze w.cz. — z wysokopradowymi tranzys-
torami BF479 firmy SGS-ATES (dziatajgce modele tych tran-
zystoroéw zostaly opracowane pdiniej w Instytucie Techno-
logii Elektronowej). Na uwage zasluguje zastosowanie trans-

formatorowego, zrownowazonego mieszacza VHF z diodami

Schottky'ego ESM247 (Sescosem). Zastosowanie tlumika
z diodami p-i-n spowodowato rozbudowanie ukladu gltowicy,
potgczone z dos$¢ znacznym wzrostem liczby elementow.
Zastosowany mieszacz zrownowazony VHF w praktyce nie
osiggal wlasciwej rownowagi, nie dajac spodziewanych efek-
téw, a jednocze$nie mocno obcigzatl oscylator powodujgc
zaktocenia w jego pracy.
Glowica GW-1 nie zostala wdrozona do produkcji z powodu
diugiego cyklu opracowania oraz powaznych utrudnien tech-
nologicznych.
Udzial na rynku $wiatowym glowic wyposazonych w tranzys-
tory wysokoprgdowe i ttumiki z diodami p-i-n nie byt w tym
czasie duzy. Bylo to wynikiem m.in. rysu-

jacej sie coraz mocniej konkurencji no-

wego elementu polprzewodnikowego
— tetrody polowej MOSFET w.cz. Tran-

zystory te umozliwialy potgczenie zalet
prostej konstrukcji glowicy z poprawa
parametrow wielkosygnatowych i inter-

BF479 r
filtr
UHF pasmowy
We Tiumik Jwrolnica
p-i-n VHFUHF
JxAA379 (bw wefsciowe
VB prars
firtr | o]
PASMOWY
LSN247
Rys. 1. Schemat blokowy glowicy wielkosygnalowej GW-1

modulacyjnych. Zastosowano je w stop-
niach wzmacniczy w.cz. i mieszacza VHF.
W 1986 r. w Warszawskich Zaktadach

Telewizyjnych opracowano i wdrozono
do produkcji nowa glowice zintegrowang

Ze wzgledoéw technicznych zrezygnowano wowczas z moz-
liwosci odbioru kanatow 61-+-69 w zakresie UHF, gdzie nie
przewidywano instalowania nadajnikow nawet w dalszej
przysztosci. _ !
Nowe glowice zintegrowane (obejmujgce zarowno pasma
VHF jak i UHF) mialy dodatkowo bardzo waing zalete: ich
sterowanie bylo caikowicie elektryczne, pragdamii napigciami
doprowadzanymi do odpowiednich wyprowadzen. Cecha
ta ma podstawowe znaczenie w wyposazaniu odbiornikow
w zdalne sterowanie. Ale byly tez i wady. Zastosowanie
matosygnatowych tranzystorow w.cz. w stopniach wzmac-
niajacych w.cz. i mieszaczy spowodowalo odczuwalne
zmniejszenie odpornosci na interferencje pochodzace od
sygnatdw zaktécajgcych. Glowice byly rowniez mniej odporne
na pojedyncze silne sygnaty. Wskutek zastosowania w glowi-
cach ZTG dwoch rownoleglych plytek niewatpliwa zaleta,
czyli zmniejszenie rozmiaréw glowicy, zostala okupiona
utrudnieniem dostepu do elementow podczas napraw.

Postepujacy w $wiecie rozwéj gtowic byl uzalezniony od
rozwoju nowych baz podzespoléw i technologii. W potowie lat
70. pojawily sie glowice wyposazone w specjalne, wysoko-
pradowe a niskoszumne tranzystory bipoiarne w stopniach
wzmacniaczy w.cz. Tranzystory te charakteryzowaly sig zwig-
kszong odpornoscia na modulacje skro$na. Funkcje regulacji

typu ZGM z tranzystorami MOSFET. Glo-
wica ta moze byé wykonywana dla czterech standardéw
telewizyjnych: DK (OIRT), DK (Chiny), BG (CCIR), L/L" (Fran-
cja). Gniazdo antenowe jest zgodne z IEC 169-2, moze tez by¢
stosowane gniazdo typu CINCH. Glowica moze byc¢ tez wypo-
sazona w wewnetrzny dzielnik czestotliwosci (prescaler) 1:64
lub 1:256. Jest ona przeznaczona do bezposredniego lutowa-
nia w plycie odbiornika lub zasilania przez specjalne zigcze
zasilajace. Spetnia tez wymagania specjalne Amtsblatt DBP
69/1981 (RFN) dotyczace odpornosci na zaklocenia oraz
poziomu zakiécer promieniowanych.

Schemat glowicy jest przedstawiony na rys. 2.

Glowica ma dwa niezalezne tory wzmocnienia i przemiany
sygnalu: tor VHF i tor UHF. Sygnat VHF jest doprowadzany do
potaczonych kaskadowo filtrow szerokopasmowych: dolno-
przepustowego typu T (L31, L32 i C31), a nastgpnie gérno-
przepustowego typu I1 (L33, L34 i C39). Filtry te tlumig
napiecia o czestotliwosciach powyzej kanatu 12 oraz ponize|
kanatu 1. Chronig one tranzystor T31 stopnia wejsciowego
przed sygnatami zaktocajacymi, ktére bedac poza pasmem
odbieranym mogtyby bezposrednio, przez przemiang czgstot-
liwosci lub droga modulacji skroénej, spowodowac zakloce-
nia odbioru.

Zafiltrem gérnoprzepustowym znajduje sig dodatkowa putap-
ka (obwod réwnolegly L35, C33) zwiekszajgca tlumienie
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Typowe wartosci napie¢ na elektrodach tranzystoréw Typowe wartodci pradow plynacych przez przepusty glowicy
(mierzone woltomierzem o R,, = 1 mf}) : Zakres
: im m v
< Zakres Uaw =92V (10 V) Przepust e
Tranzystor B 3 4l 1 VIV A pA 0.1 0,1 0,1 maks.
T Ugy 0 0 5,0 B mA - 31/26 —
Ug 9,1 (1,0) 9.1(1.0) 9,1 (1,0)
A - - 1(17
U, 0 0 5.0 (3.,5) < = 2Len
U, 0 0 12 D mA 18 (13) —_ _—
T2 U, 0 0 83 E HA 0,5 ! 05 0,5 maks.
Us 0 0 7.7 G mA 5 5 4
T31 U, 47 47 0 i
Us 9.1 (1.0) 9.1 (1,0 9.1(1,0) sygnatéw o czestotliwosciach posrednich. Putapka ta jest
Uy 47 3.2) 47 (3.2) 0 strojona na czestotliwosé 38 MHz. Dalej, sygnal zostaje
Y 112 112 s 9 poddany transformacji w waskopasmowym obwodzie wejs-
T32 U, 0 0 0 ciowym (L36, L37, L38, L39, L40, V31), przestrajanym warika-
Us 6.0 6.0 6.0 pem V31 wspélbieznie z pozostatymi cbwodami przestrajany-
Us 09 07 0.6 mi toru VHF glowicy (warikapy V32, V33, V34). Przy pracy
Uo 12 12 12 w pasmach | i Il dioda D31 nie przewodzi; zostaje wigczona
T33 U, 5.1 52 0 przy pracy w pasmie Il i zwiera czes¢ cewek obwodu,
Uy 4.7 46 0 powodujgc wzrost jego czestotliwosci rezonansowej. Specjal-
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na konfiguracja obwodu umozliwia, przy minimaine] liczbie
elementdw, uzyskanie we wszystkich pasmach VHF wiasciwe]
wspoibieznosci z pozostatymi obowodami glowicy, a takie
odpowiedniego wspdiczynnika odbicia od wejécia antenowe-
go. Optymalizacja tego obwodu ma réwniez wplyw na wspot-
czynnik szuméw stopnia wejsciowego z tranzystorem T31.
Sygnal wzmocniony przez tranzystor T31 jest nastepnie
filtrowany | transformowany w przelgczanym filrze waskopas-
mowym (cewki L42, L43, L44, L45 L46 | diody V32, V33).
Trymery Tr31, Tr32 i Tr33 stuzg do doktadnego dostrojenia
filtru, a rezystor R41 wyréwnuje dobroci obwodoéw, likwidujgc
szkodliwe pochylenie charakterystyki w.cz. Odpowiedni do-
bér sprzezen | obcigzen filtru umozliwia uzyskanie dostatecz-
ne) statosci szerokosci pasma | réwnomiernej pracy na
wszystkich kanatach. Filtr jest przetaczany na pasmo Ili
diodami D33 i D35. Ze wzgledu na niewystarczajgce tlumienie
przez filtr sygnatéw lustrzanych na koncu pasma lll, w.ob-
wodach wejsciowych wprowadzono dodatkowg putapke (L32,
C74), zwiekszajacg ttlumienie tych sygnaléw.

Filtr wgskopasmowy jest sprzezony z tranzystorami T31i T32
przez kondensatory C42 i C46. Pojemnosci wiasne tych
tranzystoréw powoduja, ze w ukifadzie istnieje tendencja do
zmiany wzmocnienia w funkcji czgstotliwosci, lecz odpowied-
nie dobranie wartosci kondensatoréw C42, C47 i C38 umoz-
liwito ograniczenie tego zjawiska.

Z filtru pasmowego sygnal jest doprowadzany do bramki
1 tranzystora T32, petnigcego funkcje mieszacza VHF (przy
pracy w zakresie UHF dziata jako wzmacniacz p.cz.). Ze
wzgledu na sprawnos$¢ przemiany punkt pracy mieszacza
zostat ustawiony ponizej punktu maksymalnego wzmocnienia
tranzystora T32. Zapewnia to réwniez wiekszag stabilnos¢
pracy mieszacza. Przez kondensator sprzegajacy C54 do-
prowadza sie do mieszacza napiecie w.cz. z heterodyny
z tranzystorem T33, obcigzonym obwodem rezonansowym
L49, L50, V34, C56. Obwod ten jest przetgczany diodg D36.
Odpowiednio dobrame wartosci elementéw heterodyny i ich
wspolczynnikow temperaturowych zapewniajg stabilng prace
i mate dryfty (termiczny i napigciowy).

Sygnat o posrednich czestotliwosciach jest wydzielany w
wyjsciowym filtrze p.cz. (L47, C53, C66) obcigzajgcym mie-
szacz i dajgcym, przy obcigzeniu wyjscia gtowicy rezystorem
75 Q, jednowierzcholkowg charakterystyke p.cz. o szerokosci
pasma 5,5 MHz/3 dB. Przy wspolpracy ze wzmacniaczem p.cz.
odbiornika telewizyjnego glowica powinna by¢ obcigzona
druga, takg samg czescia filtru p.cz., dajac dwuwierzchol-
kowg charakterystyke p.cz.

Sygnat UHF z anteny jest doprowadzany do gérnoprzepus-
towego filtru T (L1, C1, C2), ttumigcego sygnaty lezgce ponizej
kanatu 21. Nastepnie sygnat ten jest transformowany w ob-
wodzie wejsciowym L1, L3, L5, V1, C5. Dodatkowy warikap V2
umozliwia lepsze dopasowanie i transformacje obwodu w fun-
kcji czestotliwosci, przyczyniajgc sie jednoczesnie do po-
prawy staltodci szerokoéci charakterystyki przenoszenia ob-
wodu wejSciowego. Warto$é kondensatora sprzegajacego C6
jest zoptymalizowana pod katem wspéiczynnika odbicia. Na
uwage zasluguje rozwigzanie obwodéw, wspolpracujgcych
z warikapami (np. C4, L4) i umozliwiajacych zwiekszenie
zakresu przestrajania przez zmniejszenie zastepczej pojem-
nosci koficowe] warikapu lgcznie z pojemnoéciami mon-
tazowymi. Ma to szczegdblne znaczenie w zakresie UHF
i umozliwia swobodniejsze projektowanie ptytki drukowanej.
Sygnal wzmocniony przez tranzystor T1 jest przenoszony
przez filtr pasmowy L8, L10, V3, V4, C12, C13. Specjalna
konstrukcja i konfiguracja obwodow filtru umozliwita uzys-
kanie putapki na czestotliwosci lustrzane. Putapka ta prze-
straja sie wspotbieznie z obwodami filtru pasmowego, a do-

kiadnie dostraja jg trymerem C14. Rozwigzanie zastosowane
w glowicy umozliwia znaczng poprawe tak waznego paramet-
ru, jakim jest ttumienie czestotliwosci lustrzanych.

Rdzenie ferrytowe Fe1 | Fe31 nawleczone na dreny tranzys-
toréw T1iT31 zapobiegajg niestabiinosci stopni wejsciowych,
Filtr pasmowy ]est sprzezony ,,0d dotu" przez kondensator
C16 z mieszaczem samodrgajgcym z tranzystorem T2, Tran-
zystor ten jest obcigzony obwodem rezonansowym L15, V5,
C24, sprzezonym z kolektorem przez kondensator C22 o mate|
pojemnosci. Funkcje sprzezenia zwrotnego realizujg elemen-
ty C18 i R11. Zastosowanie rezystoréw ttumigcych R11 1 R15
oraz nawlekanego rdzenia Fc2 stabilizuje prace oscylatora
i zapobiega powstawaniu drgan pasozytniczych. Ma to pod-
stawowe znaczenie.dla poprawnej pracy gtowicy w odblorniku
telewizyjnym.

Zoptymalizowana topologia uktadu i mozaiki oraz dobér
wartosci elementéw i wspolczynnikoéw temperaturowych kon-
densatorow umozliwity uzyskanie dobre] stabilno$ci pracy
i niewielkich dryftow czestotliwosci (termicznego i napigcio-
wego).

Zastosowanie w torze UHF warikapéw o zwiekszonej liniowo-
éci (typu BB505B) umozliwito ograniczenie maksymalnego
nachylenia charakterystyki przestrajania i poprawe wtasnosci
intermodulacyjnych.

Sygnal! o posrednich czestotliwosciach jest nastepnie filt-
rowany przez dwuobwodowy filtr pasmowy (L16, L17, L18,
C25, C26) i wzmacniany przez tranzystor T32, pracujgcy wtedy
jako wyjsciowy wzmacniacz p.cz. (dioda D1 przewodzi).

W wersji glowicy wyposazonej w dzielnik czestotliwosci (ZGM
202) rezystor R17 i kondensator C64 stuza do sprzegania
dzielnika z oscylatorami odpowiednio UHF i VHF.

Podstawowe dane glowicy ZGM 201 (OIRT)
Kanaly: 1~5wpasmielill, 8=12 w pasmie lll, 21+ 69 w pasmach IViV
Czestotliwosé posrednia: wizja 38 MHz, fonia 31,5 MHz
Wzmocnienie mocy: min. 20 dB
Wspélczynnik szumoéw: w zakresach VHR — maks. 8,5 dB

w zakresach UHF — maks. 13 dB (typowo B dB)
Impedancja wejsciowa: 75 () (wejscie niesymetryczne)
Wspolczynnik odbicia (w kanale migdzy nosnymi wizji i fonii): maks.
60%
Tlumienie sygnaléw o posrednich czestotliwosciach (w kanale migedzy
noéng wizji i fonii): w pasmie | — min. 50 dB, w pozostalych pasmach
min. 60 dB
Tlumienie sygnatéw lustrzanych: w zakresie VHF — min. 55 dB

w zakresie UHF — min. 46 dB

Nominalny wejsciowy sygnal nasycajacy (dla nominalnego wzmoc-
nienia glowicy). min. 10 mV
Zmiana czestotliwosci heterodyny przy zmianie napigcia zasilania
0 +5%: w zakresie VHF: maks. 300 kHz
w zakresie UHF: maks. 600 kHz
Zakres dziatania ARW: min. 40 dB w zakresie VHF, min. 30 dB
w zakresie UHF
Zakres temperatur otoczenia: przechowywanie —25-+ +70°C, praca
0+ +55°C ‘
Napiecie zasilajgce: +12V +10%
Prad pobierany ze Zrédla zasilania +12 V : maks. 45 mA
Nachylenie charakterystyki ARW (wartosci maksymaine):
w zakresie VHF: typowo 30 dB/V
w zakresie UHF: typowo 55 dB/V
Nachylenie charakterystyk przestrajania:
w pasmach | i Il typowo od 5 do 0,5 MHz/V
w pasmie Il typowo od 8 do 1 MHz/V
w pasmach IV i V typowo od 25 do 4 MHz/V
Masa: ok. 150 g

Najnowsze rozwigzania giowic TV na $wiecie sg obecnie
wykonywane w technologii montazu powierzchniowego SMD
(ang. Surface Mounted Devices). Technologia ta umozliwia
w znacznym stopniu zautomatyzowanie produkcji, zmniej-
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szajgc pracochionnoé¢ wytwarzania przy jednoczesnym
wzroscie niezawodnosci wyrobu. Postep w dziedzinie ukla-

dow scalonych umozliwil zrealizowanie przez nie niektérych ;

funkcji wykonywanych dotychczas przez uktady z elementami
dyskretnymi, wzbogacajgc je przy tym o wysoka, gwaran-
towang technicznie jakos¢ parametréw wielko- i matosyg-
natowych. Bardziej Znane typy takich uktadéw scalonych, to:
TDAS5030A (Philips), U4777 (Telefunken), TUA2000-4 (Sie-
mens), CX20155 (Sony). Uklady te zawieraja przewaznie
mieszacz VHF, oscylator VHF, przedwzmacniacz p.cz. UHF,
wyjSciowy wzmacniacz p.cz. do wspolpracy z filtrem p.cz.
z falg powierzchniowg oraz buforowe wyjscie oscylatora VHF
do dzielnika czestotliwosci.

Najnowszym osiggnieciem w dziedzinie uktadéw scalonych
dla glowic TV jest uktad TDA5330T, oferowany w 1988 r. przez
firme Philips. Uktad ten jest umieszczony w obudowie 24-kon-
cowkowej, przystosowanej do montazu powierzchniowego.
Jest przeznaczony do stosowania w tzw. 3-zakresowych
gtowicach z kanatami specjalnymi, ktére umozliwiaja odbi6r
wszystkich kanatéw lezacych w zakresie przydzielonym tele-
wizji odbiorczej (48-860 MHz).

Uktad scalony TDAS339T zawiera:

— mieszacz zrownowazony dla zakresu A (48 = 180 MHz),
— oscylator o kontrolowanej amplitudzie dla zakresu A,

— mieszacz zréwnowazony dla zakresu B (160 -+ 470 MHz),

miernictwo

~ oscylator dia zakresu B,

— ‘mieszacz zrébwnowazony dia zakresu C (430860 MHz),

— oscylator dla zakresu C,

— buforowe wyjécia oscylatoréw dla zewnetrznego dzielnika
czestotliwosci,

— przedwzmacniacz p.cz. dla wysterowania filtru z falg
powierzchniowa,

— zasilacz stabilizowany,

— elektroniczny przetgcznik zakresow.

Jak juz wspomniano, nowe glowice majg rozszerzone zakresy
odbieranych czestotliwosci. Powszechnie wyré6znia sie glowi-
ce z zakresem kablowym, ktére moga odbieraé dodatkowo
sygnaly w zakresach 105+ 175 MHz i 230300 MHz oraz
glowice z zakresem , hyper’ (ang. hyperband tuners), ktore
oprocz normalnych kanatéow rozsiewczych moga odbierac

_podane wyzej kanaly kablowe oraz kanaty z zakresu 300 =470

MHz. Tak wiec gltowice , hyperbandowe'' moga odbieraé
wszystkie kanaly z zakresu 48 - 860 MHz.

Glowice najnowszego typu sa zwykle wyposazone w uktady
syntezy czestotliwosci z petla PLL. Znanym uktadem scalo-
nym przeznaczonym do tych glowic jest SDA3202 firmy
Siemens. Stosowanie syntezy czestotliwosci umozliwia, w po-
taczeniu ze zdalnym sterowaniem, programowanie i tatwy
wybor duzej liczby dysponowanych kanatow. O

- I

Leon Kossobudzki

Prosty miernik kondensatorow elektrolitycznych

Opis miernika byl opublikowany w nr
5/1985 dwutygodnika ,,Funkschau”, a
jego zastosowanie to pomiar kondensa-
toréw elektrolitycznych od 1 do 10 000 uF
z dokiadnoscig wystarczajaca dla wiek-
szosdci zastosowan praktycznych.

nego z tranzystorami T1 i T2. Tranzystor
T3 petni funkcje separatora — wtérnika
emiterowego. Multiwibrator generuje im-
pulsy o czestotliwosci 2+3 Hz. Wiacze-
nie tranzystora T4 przez impuls wystepu-
jacy na emiterze tranzystora T3 powodu-

2. Kondensator roztaduje sie tylko czes-
ciowo, nie osiagajac progu przelgczenia
tranzystora T6. Dioda nie zaswieci sie.

Realizacja tych mozliwosci zalezy od
pradu irédta pradowego, ktéry z kolei
zalezy od rezystancji witgczonej w emite-

3 100... 1000y
4 1000... 10000y

Schemat prostego miernika kondensatoréw elektrolitycznych

ngt;!bﬂ Jokres C
I 1. i
2 10.. 100y

Schemat miernika jest przedstawiony na
rysunku.

Siownym eiementem uktadu jest zrodio
oracowe z tranzystorem T5, tadujgce mie-
rzony kondensator Cx pradem o statym
~atezeniu. Wiaczony réwnolegle do Cx
Tatzystor T4 jest sterowany impulsami
orosiokginymi z multiwibratora, wykona-

je roztadowanie mierzonego kondensa-
tora. Istniejg tu dwie mozliwosci:

1. Kondensator Cx roztaduje sie do tego
stopnia, ze wilacza sie tranzystor T6,
ktory uruchomia multiwibrator jednosta-
bilny z tranzystorami T7 i T8. W czasie
trwania tego impulsu zaswieca sie dioda
LED w kolektorze tranzystora T8.

rze tranzystora TS5 oraz nastawienia
potencjometru P.
Regulujgc potencjometrem P znajduje
sie potozenie, w ktérym dioda zaczyna
blyska¢. Gdy gatka potencjometru P ma
podziatke 1-- 10, punkt ten oznacza bez-
posredni odczyt wartosci pojemnosci na
zakresie, wybranym przetacznikiem S1.
J
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Poradnik elektronika. Diody ()

Stabilistory — diody Zenera

W wielu urzgdzeniach elektronicznych napiecia muszg mie¢
statg wartos¢ nie zmieniajaca sie podczas wahan napiecia
sieci zasilajgcej, przy zmianach natezenia pobieranego pradu
itd. Do stabilizowania napie¢ mozna wykorzystywa¢ uklady
tranzystorowe, lecz w wielu wypadkach wystarcza dioda
Zenera. Dioda taka ma charakterystyke przewodzenia (zalez-
no$¢ migdzy pradem i napigciem przewodzenia) identyczng
jak inne diody, rézni sie natomiast jej charakterystyka pradu
i napigcia wstecznego. Po przekroczeniu pewnej wartosci
napiecia wstecznego, nazwanego napieciem Zenera, charak-
terystycznego dla danego typu diody, zaczyna gwattownie
wzrasta¢ natezenie pradu wstecznego, nazywanego prgdem
Zenera. Podobne zjawisko wystepuje réwniez w innego
rodzaju diodach. Przeplyw pradu wstecznego, ograniczonego
do odpowiedniej wartosci, nie powoduje zniszczenia diody
Zenera, i to zjawisko jest witasnie wykorzystywane do stabili-
zowania napiecia.

Symbol graficzny diody Zenera jest przedstawiony na rys. 7.

U : i
g M?.BMMM :

Dzigki odpowiednim zabiegom technologicznym mozna do-
biera¢ warto$ci napigcia wstecznego, przy ktérym nastepuje
gwaltowny wzrost pragdu wstecznego. W ten zatem sposéb
powstajg diody Zenera do stabilizacji napieé o réznych
wartosciach.

Produkuje sig diody Zenera o napigciach od ok. 3 do 200 V,
aczkolwiek wigkszos¢ typéw diod ma napiecia stabilizacji nie
przekraczajgce 40 V. Najdogodniej omowi¢ wtasciwosci diod
Zenera postugujac sig przyktadami.

Produkowane przez CEMI stabilistory typu BZP630... majg
napiecia od ok. 3 do 30 V, a obcigzalno$¢ 250 mW. Na rys.
8 przedstawiono zalezno$¢ napiecia Zenera U, od pradu
Zenera |, diod tej rodziny. Diody Zenera nie sg idealnymi

yi;::j:a[ ANk 2 I'd'
/
11T
1]
!
47 =
827630 s
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‘mc.mm&wmzmuprmmn

stabilizatorami, poniewaz ich napiecie zmienia sie w pewnych
granicach w zaleznosci od natezenia przeptywajacego przez
nie pragdu. Napiecie diody BZP630-C9V1 przy zmianach pradu
w granicach od 5 do 25 mA przylmule wartosci od ok. 9 do ok.
10,5 V.

Parametrem okreslajgcym jako$¢ stabilizacji napiecia jest

AU
rezystancja dynamiczna r; = A—Iz Rezystancja dynamiczna
z

diod Zenera BZP630 wynosi od 10 do 90 Q | jest tym wieksza,
im wyzsze jest napigcie Zenera. Nie kazda dioda danego fypu
ma doktadnie takie same napigcie. Np. dioda o nominalnym
napigciu 9,1 V moze mie¢ napigcia od 8,5 do 9,6 V. Napiecie
Zenera zalezy rowniez od temperatury, a te zalezno$é okresla
sig zazwyczaj za pomocg wspolczynnika temperaturowego
napigcia stabilizacji ;. Wspotczynnik ten moze przyjmowadé
wartosci dodatnie lub ujemne. Oznacza to, ze gdy temperatura
rosnie, napigcie Zenera moze sie zwigkszac¢ lub zmniejszaé.
Diody BP683... (CEMI) o napigciach od ok. 5 V majg wspétczyn-
nik o,z ujemny, a przy wyzszych napieciach — dodatni. Np.
dioda o napigciu 3,3V ma ay,; —6:10 */°C, a dioda o napieciu
33V +9-1074/°C. Wynika stad wniosek, ze {gczac szeregowo
diody o dodatnich i ujemnych wartosciach o;; mozna uzyskaé
Zrédlo napigcia o ay; = 0.

Do stabilizowania napie¢ mniejszych niz 3 V uzywa sie
zwyktych diod krzemowych potaczonych w kierunku przewo-
dzenia. Laczgc szeregowo, np. 2, 3, 4 diody, uzyskuje sie
napiecie ok. 1,4, 2,1, 28 V.

Diody pojemnosciowe (warikapy)

Juz sama nazwa wskazuje, ze w diodach tego rodzaju bardzo
waznym parametrem jest ich pojemnos$¢. Wspomniano po-
przednio, ze kazda dioda ma pewng pojemno$¢, ale diody
pojemnosciowe sg konstruowane w taki sposoéb aby te pojem-
nos$¢ mozna bylo lepiej wykorzystywac. Diody pojemnosciowe
sg tez nazywane warikapami. Nazwa ta wywodzi sie z jezyka
angielskiego (skrét od VARIable CAPacitance).

Dzieki swoim zaletom, na ktére skiadajg sie: niska cena,
bardzo male wymiary, niewrazliwos¢ na drgania i wplywy
atmosferyczne, diody pojemnosciowe sg obecnie powszech-
nie stosowane w glowicach odbiornikéw telewizyjnych i gtowi-
cach UKF odbiornikéw radiofonicznych. Wyparly tam w duzej
mierze zmienne kondensatory uzywane do przestrajania
obwodéw rezonansowych. Ponadto diody pojemnoéciowe sg
stosowane w uktadach ARCz — automatycznej regulacji
czestotliwosci. )

Diody pojemnos$ciowe s3g polaryzowane napigciem stalym
w kierunku wstecznym a ich prgd wsteczny Iz ma bardzo mata
wartosc, okoto 1 nA (1 nanoamper — 10 * A). Dzieki temu nie
wnoszg one szkodliwego ttumienia do obwoddéw rezonan-
sowych i nie pogarszajg ich dobroci. Wiasnie ze wzgledu na
tlumienie nie mozna uzywac diod pojemnosciowych polaryzo-
wanych w kierunku przewodzenia; ich rezystancja jest wtedy

a
i) 3 N
—t Rys. 9. Dioda pojemnosciowa
b a — schemat graficzny

b — schemat zastepczy

zbyt mata. Waznym parametrem jest tez szeregowa rezystan-
cja diody rg, mierzona przy doprowadzonym sygnale wielkie|
czestotliwosci, majgca rowniez wplyw na dobro¢ obwodu
rezonansowego w.cz., w ktorym dioda pracuje.

Na rys. 9 przedstawiono graficzny symbol diody pojemnos
ciowej oraz zastepczy schemat elektryczny. Oprocz pojem
nosci diody C, jest jeszcze wspomniana szeregowa rezystan
cja rg oraz szeregowa indukcyjnosc L. Wartos$¢ tej indukcy
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nosci jest jednak tak mata, ze przy normalnych zastosowa-
niach mozna jg pominaé. o
CEMI produkuje dwa podstawowe typy diod pojemnosciowych
do glowic w.cz. odbiornikéw radiowych i telewizyjnych: po-
dwéjne diody ze wspdling katoda typu BB104 i pojemnosciowe
diody BB105. Obydwa typy diod dzielq sie jeszcze na oznacza-
ne dodatkowg litera grupy selekcyjne, BB104B, BB105A,
BB105G itd. Na rys. 10 przedstawiono zalezno$é pojemnosci

i

diody C, od napiecia wstecznego Ug. W uzytecznym zakresie
pracy pojemnosc diody zmienia sie od ok. 14 pF przy Ug = 2V
do ok. 2,5 pF przy Ug = 20 V.
W katalogu okresla sie pojemnosé diody podajac wartosé
pojemnosci C, mierzong przy napieciu Ug = 25 V | czestot-
liwosci pomiarowej f, = 1MHz; dla diod BB1058 tak mierzona
pojemno$¢ wynosi od 1,8 pF do 2.8 pF. Zmiany pojemnosci
podaje sie jako stosunek pojemnos$ci mierzonych przy roz-
nych napieciach:
C,(Ug,)
» Ci(Ury)

Dla diod BB105G stosunek tych pojemnosci jest rowny 4
Wartos¢ szeregowej rezystancji ry diod BB105, mierzona przy
czestotliwosci 470 MHz i pojemnosci 9 pF, wynosi od 0.65 do
1,2 Q, zaleznie od grupy selekcyjnej. Poszczegoine egzemp-
larze diod, nawet tego samego typu, majg pojemnosci nieco

przy czym Ug, =3V, Ug, =25 V

i R e e e = ]

Przetacznik czasowy

Przelacznik czasowy jest przeznaczony do wylaczania od-
biornikéw energii elektryczne]j w gospodarstwie domowym,
np. prodizy, piecow, czajnikéw elekirycznych, grzalek. Wyla-
czenie tych urzadzen, samoczynnie po upiywie ustawionego
czasu, zabezpiecza je przed spaleniem sie, a wiec i przed
pozarem. Opisany przelacznik moze by¢ przystosowany row-
niez do wiaczania odbiornikow elektrycznych. Przetacznik
jest wyposazony w ukiad ALARM, ktéry akustycznie syg-
nalizuje zakonczenie odmierzania ustawionego czasu.

DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 220 V, 50 Hz
Pobér pradu: 50 mA

Zakres czasu: 1-99 min
Regulacja czasu: co 1 min
Niedoktadno$¢ odmierzanego czasu maks. 1%
Moc sterowanych urzadzen maks. 2000 W

- R

rOiniacesiquq&i? Sot;a a Féinice te sa znacznie wigksze niz

W TprzypadkUTKondensatorow strojeniowych. Utrudnia to

wspdlbiezne strojenie kilku obwodéw rezonansowych np.
W pasmowym wzmacniaczu w.cz. Aby zmniejszy¢ te nie-
dogodnos¢, producenci diod pojemnosciowych dobieraja je
w kompiety o takich samych pojemnosciach, np. po 2, 3,
46 szt

Niektore zachodnie firmy, np. Philips, produkujg diody pojem-
nosciowe, przeznaczone do strojenia na zakresach fal dtugich
i Srednich, ktore mogg zastepowac kondensatory strojeniowe.
Diody tego rodzaju, np. BB130 majg pojemno$é zmieniajaca
sig od 450 - 550 pF przy Ug = 1V do 17 =21 pF przy Ug = 28 V
a wigc stosunek najwiekszej do najmniejszej pojemnosci jest
bardzo duzy ok. 25.

W urzadzeniach elektronicznych spotyka sie jeszcze kilka
innych rodzajow diod, na ogét nie stosowanych w konstruk-
cjach amatorskich. Warto jednak co$ o nich wiedzieé.

Diody tunelowe. Diody te maja ,,zdeformowang’' charaktery-
styke pradu przewodzenia w zakresie niewielkich napieé.
W zakresie napigcia przewodzenia od ok. 0,07 V do ok. 0,25
V prad przewodzenia nie wzrasta lecz maleje i powstaje
zjawisko tzw. rezystancji ujemnej. Potem, wraz ze wzrostem
napigcia, zwieksza sig rowniez natezenie pradu przewodze-
nia jak w zwyklych diodach. Diody tunelowe sg-stosowane
m.in. w uktadach generacyjnych, wzmacniajgcych i przeta-
czajgcych w.cz., rzedu kilkuset megahercow.

Diody Schottky’ego. Charakteryzujg sie one przede wszystkim
duzg szybkoscig przelgczania oraz malym napieciem przewo-
dzenia. Moga przy tym przewodzic prady o duzym natezeniu.
Uzywa sie ich obecnie najczesciej w zasilaczach impulsowych
0 czestotliwosci pracy rzedu kilkudziesieciu kilohercow.
Diody p-i-n. Charakterystyczng cecha tych diod sa ich wias-
ciwosci przy wielkich czestotliwosciach. Rezystancja jaka
wykazujg dia pradow w.cz. zalezy od wielkosci pradu przewo-
dzenia Ic. Dzieki tej wiasciwosci diody p-i-n stosuje sie jako
regulowane tlumiki w uktadach w.cz., np. we wstepnych
stopniach wejsciowych odbiornikéw telewizy;nych.

Na zakonczenie warto jeszcze wspomnied, ze istniejg specjal-
ne typy diod peinigcych funkcje elektronicznych przelacz-
nikéw zakresow w odbiornikach radiowych i telewizyjnych.
Wykorzystuje sig tu matg rezystancje diody spolaryzowane|
w kierunku przewodzenia i bardzo duzg rezystancje diody
spolaryzowanej napieciem wstecznym. it

—
—

Janusz Dominiak

Opis dziatania _

Schemat elektryczny przeiacznika przedstawiono na rys. 1.
Wiacznikiem SIEC wiacza sie napiecie sieciowe do uktadu
przeiacznika czasowego. Zestyki k1. k2 przekaznika Pk dola-
czajg mase do ukladu alarmowego (ukiad scalony US12) i do
wejscia bramki B1 ukiadu scalonego US9. Na wyjsciu tej
bramki uzyskuje sie stan wysoki, ktory zeruje | biokuje dziel-
niki czestotliwosci US1+-US4 oraz liczniki dziesietne USS,
US6. Dekodery US7, US8 majg stany niskie na wyjsciach ,,0"
a na pozostalych sg stany wysokie. Przy ustawionym przeta-
cznikami P1i P2, czasie 34 minuty, na wyjsciach bramek BS,
B10 s3 stany niskie. Na wyjéciu bramki B11 bedzie stan
wysoki, ktory utrzymuje baze tranzystora T3 na potencjale
przwodzenia. Tranzystor T3 jednak nie przewodzi, poniewaz
obwod emitera jest rozwarty przez zestyk k2. Przycisniecie
przycisku START rozpoczyna ladowanie kondensatora C7
napieciem dodatnim z dzielnika R14, 15, Po naladowaniu sie
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Rys. 1. Schemat elektryczny przelacznika czasowego

Rys. 2. Plytka drukowana przeiacznika czasowego (widok od strony druku)
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186

110

Rys. 3. Plytka drukowana (widok od strony elementow)

kondensatora C7 tranzystor T2 przewodzi i v;lacza przekaznik
Pk, ktérego zestyk k2 dotgcza mase do emitera tranzystora T3.
Przewodzacy tranzystor T3 podtrzymuje stan wigczenia prze-
kaznika Pk. Masa zostaje dotaczona réwniez do przekaZnika
Ps wigczajgcego napigcie do gniazda wyjsciowego. Po wig-
czeniu przekaznika Pk zestyk k2 odigcza mase od uktadu
US12, speiniajgcego funkcje sygnalizatora akustycznego,
a zestyk k1 dotgcza mase do wejscia bramki B2. Na wyjsciu
bramki B1 bedzie wiec stan niski, ktéry odblokuje uktady
scalone US1+US6.

Do wejscia uktadu US1 doprowadzane sg dodatnie impulsy
o czestotliwosci 50 Hz z jednopoléwkowego prostownika
(dioda D3), formowane w przerzutniku Schmitta, utworzonym
z bramek B3, B4. Uktad scalony US1 jest dzielnikiem czesto-
tliwosci 1:5, natomiast uktady US2, US3 spetniajg funkcje

dzielnikow czestotliwosci 1:10. Uzyskany sygnal o czestotli-
wosci 0,01 Hz jest w ukladzie US4 jeszcze podzielony przez 6.
Z bramek B5-+-B8 i B12 jest utworzony ukiad zerowania
| blokowania dzielnika US4. Tak otrzymane impulsy sa zlicza-
ne w dwudekadowym liczniku z uktadami scalonymi US5, USE.
pracujacymi w kodzie BCD. W dekoderach US7, US8 nastepuje
zamiana kodu BCD na kod 1z 10. Na wyjsciach 0 =9 dekodera
US7 stany niskie wystepujg kolejno co 1 minute, natomiast
w dekoderze US8 — co 10 minut.

Na schemacie elektrycznym (rys. 1) przetaczniki P1 i P2 sa
w pozycji odpowiadajgcej odmierzanemu czasowi 34 minuty,
wiec gdy stany niskie bedg jednoczesnie na wyjsciu 3 ukladu
US8 i na wyjsciu 4 uktadu US7, na wyjsciu bramki B11 bedzie
stan niski. Nastapi zatkanie tranzystora T3 i przekaznik Pk
zostariie wyltaczony. Zestyki k1 i k2 zostana przetaczone

Fot. 1. Widok ogéiny przelacznika czasowego

Folt. 2. Widok wnetrza przelacznika czasowego

Racioelektronik 2/1989
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Zestyk k2 wylgczy przekaznik Ps i wiaczy sygnalizacjg aku-
styczng (uktad US12). Zestyk k1 wyzeruje | zablokuje uktady
US1-—US6. Na bazie tranzystora |3 bedzie nadal stan wysoki
ale tranzystor nie bedzie przewodzil, poniewaz rozwarty jest
obwéd emitera. Diody LED D10--D29 sg zamocowane od-
powiednio na przelacznikach P1, P2 | wskazujg aktualnie
odmierzany czas

Uktad mozna rozbudowac, zwiekszajac zakresy czasu, ale
dalsza rozbudowa nie jest celowa ze wzgledu na duzg
niestabilnosé czestotliwosci sieci energetycznej i przy duzych
czasach blad moze przekroczyt podstawowg jeédnostke, tj.
jedna minute.

.

% Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej
Uwaga. na rysunku z przyczyn technicznych nie uwidoczniono
sciezek na plytce, znajdujgcych sie po stronie elementow

Moc sterowanych urzgdzen zalezy od rodzaju zastosowanego
przekaznika Ps.

Przetacznik czasowy zmontowano na dwustronnej plytce
drukowanej (rys. 2, 3) zgodnie ze schematem montazowym
z rys. 4. Diody D10+ D29 wskazujgce czas, sg przylutowane
bezposrednio do przetacznikow P1, P2, przykrgconych do
ptyty czotowej. Na plyte czolowa jest tez wyprowadzona dioda
Swiecgca D30, ktorej $wiatlo pulsuje z czestotliwoscig 1 Hz,
gdy urzgdzenie odlicza czas. W zasilaczu tranzystor T
przymocowany jest do radiatora. Calo$¢ umieszczono w obu-
dowie z dwoch wyprofilowanych blach o grubosci 1,5 mm tak,
jak wida¢ na zdjeciach (fot. 1 2). Do gérnej czesci obudowy
przymocowano glo$nik i gniazdo wyjsciowe. W obudowie
oprocz otworéw przeznaczonych do mocowania elementow,
wywiercono otwory wentylacyjne.

W urzadzeniu jako przetaczniki P1i P2 zastosowano przetacz-
niki obrotowe 10-pozycyjne. Wigczniki sa typu Isostat. Funkcje
przekaznika Pk spetnia przekaznik MTd-6 o numerze katalo-
gowym 8-4463-123-4, a przekaznika Ps — przekaznik MTwd-£

—

o numerze katalogowym 8-4463-162-3. C
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schematy

I

Krystyna Prészynska

Stereofoniczny odtwarzacz kasetowy PS 101 ,,Kajtek”

»Kajtek” produkowany przez Zaklady Radiowe im. M. Kasp-
rzaka (ZRK) w Warszawie jest pierwszym krajowym urzadze-
niem typu ,,Walkman’'.

DANE TECHNICZNE

Opis uktadu

Na rysunku przedstawigno schemat elektryczny odtwarzacza.
Sygnat indukowany w glowicy odczytujgcej jest wzmacniany

Predkos¢ przesuwu tasmy: 4.76 cm/s w dwustopniowym wzmacniaczu korekcyjnym z tranzystorami
Odchytka predkosci przesuwu tasmy: < +2% T1iT2 (tranzystory T3 i T4 — w kanale prawym). Charaktery-
— $rodek tasmy < +4% styke czestotliwosci okreslaja elementy: R3, R6, C4 oraz C1
— poczatek i koniec tasmy <t1% w potgczeniu rownoleglym z rezystancjg wejéciowa wzmac-
Nieréwnomiernos¢ predkosci przesuwu tasmy: < +0,4% niacza (odpowiednio elementy: R15, R18, C19i C16 — w kana-
Czas przewijania tasmy w kasecie C60: <300 s le prawym).
Charakterystyka odczytu: 8010000 Hz
Moc wyjsciowa: 2x =80 mwW Regulacje gtos$nosci zapewnia potencjometr R10 (R20). Z
impedancis, wyjéciowa: 10Q suwaka potencjometru sygnat jest doprowadzany do wejscia
Zasilanie: uktadu scalonego UL1482M — US1 (US2) petniacego funkcje
Dty pOgN < BGE, “’r,':’dek SsGay, reguietor wzmacniacza mocy m.cz. Do wyjscia wzmacniacza mocy
S R lez kiem (jack st 35 dotaczyé stuchawki
— przewijanie, $rodek tasmy, nalezy My er?o S mm) HoTy e
regulator glosnosci na min. <70 mA stereofoniczne o rezystancji 32 ).
napiecie zasilania g t10% Obroty silnika odtwarzacza stabilizuje uktad scalony
—30% UL1901kll. Odtwarzacz moze byc¢ zasilany bateryjnie: 4 og-
Wymiary: 143 x 99 x 36 mm niwa LR6 (4 x 1,5 V) lub sieciowo: zewnetrzny zasilacz siecio-
Masa (bez baterii): 0.3 kg wy 6 V/200 mA z nasadkg NZZ-03. O
&
BC238
BL239
M — [@
@ 7
O UL1482 m
@
I 2 :
e | :
3 I (g ShS i 8
— 1| =B = |5 } 7 IMI'-' =
O I
4] utsor E‘
(K1 o7
I 3] f
o & o
& 16 BL239C
In.i
Schemat stereofonicznego odtwarzacza
kasetowego PS 101 , Kajtek'
W prostokatnych ramkach podano napiecia 7]
stale mierzone przy zasilaniu 6 V mier-
nikiem o R,, = 100 kQ/V US3 UL1SOTKT 11
W zaokraglonych ramkach podano napig- -
cia sygnalu f=2333 Hz miernikiem -L
oR, =1MQ
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radiokomunikacja

3

Generator dwusygnatowy w.cz.

mgr inz. G.P. Kaniut SPSRG

do pomiaru znieksztalcen intermodulacyjnych

Do pomiaru znieksztatceri intermodulacyjnych |est potrzebny
dosyé obszerny zestaw aparatury pomlarowo-kontroinej, ja-
kim malo ktéry amator-krétkofalowlec dysponuje (artykut pt.
nintermodulacja’, ,,Re"” nr 11/1886). W niniejszym ariykule
Jest opisany zestaw aparatury do pomlaru znieksztaiceri
Intermodulacy|nych, ktéry wigkszoéé¢ amatoréw moze wyko-
" naé we wiasnym zakresie, a doktadnoéé pomiaréw aparatury
w zasadzle nie ustepuje pomlarom wykonywanym za pomocg
profesjonaine| aparatury pomiarowo-kontroine|.

Na zakresach fal krotkich wystepuje nadmiar silnych | bardzo
slinych sygnatéw radiowych. Chcge na pasmach amatorskich
uslyszeé stacje DX'owg, a wigc stacje o stabym sygnale,
potrzebny jest odbiornik o duzej odpornosci na zaktocenia
intermodulacyjne, czyli odbiornik odporny na duze sygnaty
wejsciowe. Czotowi $wiatowi producenci odbiornikéw i trans-
ceiverow zadall sobie trud skonstruowania urzgdzen o duzej
odpornoéci na zaktécenia intermodulacyjne, urzgdzenia te sg
jednak odpowiednio drogie. Nie bez znaczenia przeto bylaby
znajomos$é odpornosci intermodulacyjnej odbiornika we wias-
nym transceiverze lub swojego kolegi. Oprocz pomiaréw
znieksztalcen intermodulacyjnych opisana aparatura umoz-
liwia takze sprawdzenie czutosci odbiornika oraz wskazan
© ,,S-metra'" i potwierdzenie lub zakwestionowanie niektorych
parametréw technicznych podanych w instrukcji obsiugi
transceivera fabrycznego.

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy zestawu pomiaro-
wego. Skiada sie on z generatora dwusygnalowego z zasila-

@ Kazdy z generatoréw kwarcowych mozna oddzielnie wyig-
czyc.
@ Calosé urzgdzenla miesci sie@ w metalowe] obudowie,
razem z zasilaczem sieclowym.
Metalowa obudowa o wymiarach 120x200x60 mm jest
podzielona na cztery komory: trzy komory wzdiuZzne oraz
Jedng komore poprzeczng, Jak to przedstawiono na rys. 2.
Wszystkie komory sg wzajemnie dobrze ekranowane. W ko-
morach zewnetrznych mieszczg sie generatory kwarcowe;
miedzy generatorami, w komorze $rodkowej, umieszczono
sumator sygnatéw oraz obydwa ttumiki 10 i 20 dB. Komora
poprzeczna zawlera zasilacz sieciowy, dostarczajgcy stabili-
zowane napiecie 18 V do zasilania generatorow. _
Generatory sg zasilane przez kondensatory przepustowe,
umieszczone w poprzecznej $ciance dziatowej oraz przez
dtawiki w.cz. Ma to na celu uniemozliwienie przenikania
sygnatéw wyjéciowych generatoréw po przewodach zasilania
na zewnatrz urzadzenia. Wspbélosiowe gniazdo BNC jest

r : 200
L ,",?ﬂ
$ ¥
§ | enerator 61 14250kHz E !
S ST !
g : 3 :
j:l_ Sumator sygnatdw z E E_ g Ays. 2 Rozmieszczenie
tHumikami Eg; generatoréw, sumalora
= | sygnalow i zasilacza
Generator 62 14270kHz | = | w metalowej obudowie
1

|
Badany
odbiornik

Ttumik 9
Kaiibrowany Rys. 1. Schemat blokowy

zestawu pomiarowego

czem sieciowym oraz tlumika kalibrowanego. Ten ostatni byl

juz opisany w ,,Re"" nr 11/1986. '

Aby wyniki pomiaréw byly wiarygodne generator dwusyg-

natowy musi spelni¢ szereg wymagan technicznych:

® , IP wlasne'' generatora dwusygnatowego musi by¢ mini-
mum o 50% wigksze od ,,IP'"" badanego odbiornika.

® Sygnaly wyjsciowe obydwoéch generatorow kwarcowych
nie moga zawierac¢ czestotliwosci harmonicznych.

® Kazdy generator kwarcowy powinien sie miesci¢ w oddziel-
nej ekranowej komorze, w celu uniemozliwienia promie-
niowania pasozytniczego, ktére mogloby fatszowac wynik
pomiaru.

® Powinna byé zapewniona réwnos$¢ pozioméw sygnaitdw
wyjéciowych obydwoch generatorow na wspofosiowym
gniezdzie wyj$ciowym, takze przy niedopasowaniu wejscia
badanego odbiornika do zestawu pomiarowego:

Dla generatora dwusygnaftowego zatozono nastgpujace para-

metry techniczne:

® Generator dostarcza na swoim wspoétosiowym wyjéciu dwa
sygnaty, kazdy o poziomie ,,O dBm"".

® W generatorze mieszczg sig dwa wylaczane ttumiki 101 20
dB umozliwiajgce ttumienie sygnatu wyjéciowego o powy-
Zsze wartosci.

umieszczone w srodku scianki bocznej obudowy na wysokosci
komory srodkowe;. \
Na gornej ptycie obudowy mieszczg sie cztery wytgczniki
wciskowe | Isostat’: dwa w poblizu wspélosiowego gniazda
wyjsciowego dla ttumikow 10i 20 dB i po jednym, siegajgcym
do kazdej komory generatorow, stuzacym do ich wylgczania.
Na wysokosci komory zasilania znajduje sie dioda LED
sygnalizujgca prace zasilacza.

Generatory — schemat na rys. 3 sg zmontowane na ptytkach
drukowanych o wymiarach 40x 110 mm. Roéznica w ich
budowie polega jedynie na czestotliwosci rezonatorow kwar-
cowych, 2 ktérych jeden pracuje na 14 250 kHz, drugi na 14 270
kHz. Kazdy z generatoréw dostarcza symetryczny w stosunku
do masy sygnat wyj$ciowy o poziomie 420 dBm = 2,25V na
50 Q. Kondensator ,,C" stuzy do precyzyjnego dostrojenia
poziomu sygnatu wyjSciowego generatora. '

Sumator sygnatéw, ktérego schemat jest przedstawiony na
rys. 4 sklada sie z trzech rezystoréw metalizowanych
50 Q+1%. Czwarta gataz jego mostka stanowi nominaina
rezystancja wejSciowa badanego odbiornika (réwniez 50 Q).
Oba ttumiki 10 i 20 dB sg réwniez dopasowane do 50 L.
Poniewaz sumator sygnatéw wnosi po 6 dB tlumienia kazdego
sygnatu wejsciowego, wiaczamy miedzy generatory a suma-
tor dwa symetryczne ttumiki 14 dB kazdy. Wszystkie wyzej
wymienione ttumiki nalezy paskami blachy ekranowac od
mostka sumatora sygnatéw. Wartodci rezystorow ww ttumi-
kow sg zestawione w tablicy.

Opisany w artykule pt. ,Intermodulacja™ [2] symetryzator
szerokopasmowy, nawiniety na pierdcieniowym rdzeniu fer-
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i 14270 kHz, powodujgce peine wychyle-
" hie wskazéwki S-metra. Nas jednak in-
teresujg sygnaty trzeciego rzedu IM,
14230 kHz " 14290 kHz. Samoczynna
regulacja wzmocnienia odbiornika jest
wylgczona: Reczng regulacjg nastawia-
my takie wzmocnienie, aby sygnaty IM,
powodowaty wychylenie wskazéwki
S-metra do S2.

1

Podczas dalszych czynnoéci pomiaro-
wych nie nalezy juz zmienia¢ nastawio-
nego wzmocnienia. Obecnie wigczamy
ttumikiem kallbrowanym wieksze

Rys. 3. Schemat generatora kwarcowego

L1 — 14 zw. 0,5 DNE, L2 — 2x 7 zw. 0,5 DNE,
L3 — 3 zw. DNJJ; rdzen karbonylkowy M4 x 10. Cewki ekranowane obudowsg 35 x 25 x 15 mm

n o0 60+70 dB ttumienie sygnatu, zas od-
biornik przestrajamy na czestotliwosc
14 250 lub 14 270 kHz. Za pomoca ttumika

|
1
|
|
|

Rys. 4. Schemat sumatora sygnalow | tumikow

rytowym, w obecnym rozwigzaniu nie ma juz zastosowania.
Oba generatory kwarcowe dostarczajg symetryczne sygnaty
wyjéciowe, ktére réwniez przez symetryczne tlumiki sg do-
prowadzane do wej$¢ sumatora sygnatéw, a tu bezposrednio
na mostku sumatora jeden sygnat zostaje przeksztatcony na
niesymetryczny. Daje to szereg korzysci. Ferrytowy tra nsfor-
mator symetryzujgcy moze w warunkach szczegdlnie nieko-
rzystnych powodowac zmniejszenie ,,wiasnego IP’' generato-
ra dwusygnatowego. Poza tym wskutek jednostronnego pota-
Czenia z masg uzwojenia transformatora, w wypadku niedopa-
sowania badanego odbiornika do wyjécia generatora dwusyg-
natlowego, nastepuje zroéznicowanie pozioméw sygnatow
sktadowych na wyjsciu generatora.

Pomiar marginesu intermodulaciji
odbiornika krétkofalowego

Generator dwusygnatowy taczymy krétkim odcinkiem kabla
wspolosiowego z tlumikiem kalibrowanym, a ten réwniez
krétkim odcinkiem takiego kabla z wejsciem antenowym
badanego odbiornika. Ttumiki w generatorze dwusygnato-
wym sg wylaczone. Wigczamy natomiast oba generatory. Na
ttumiku kalibrowanym nastawiamy 10 dB tlumienia. Prze-
strajajac odbiornik stwierdzimy dwa silne sygnaty 14 250 kHz

Wartoséci rezystoréw do tlumikéw 10, 14 i 20 dB

Tlumionie| Ukiad 11 Uklad T
%= R1,R3[Q)| R2(Q] |R1,R3[Q]| R2Q]
10 3162 | 9624 | 7115 .
20 10 09 | 1010
14 5012 | 7482 | 260,15

kalibrowanego staramy sig uzyskac takie
same wskazanie S-metra, czyli S2; wystgpito to przyktadowo
przy 78 dB nastawionych na ttumiku kalibrowanym.
Margines intermodulacji IM =78 — 10=68 dB. Temu odpowia-
da warto$¢ IP (Interception Point):
IM
IP= -3 + P =
Stanowi to catkiem niezta warto$é IP odbiornika krétko-

falowego.

Ustalalenie wartosci wlasnego IP
generatora dwusygnatowego

68

IM
Wzor IP = ?+ P,, sugeruje, ze przy réznych poziomach

sygnaléw na wejsciu badanego odbiornika P, czyli przy
poziomach sygnalu 0 dBm, — 10 dBm lub —20 dBm, powinnis-
my uzyskac stale tg samg warto$¢ |P badanego odbiornika.

— 68 88
A wiec -5——0 = 24 dBm; E—10=24d5m;—2——20=24

dBm. Wynik taki upewnia nas, ze spos6b pomiaru i obliczenia
IP byty prawidtowe. 4

Na wyjsciu generatora dwusygnatowego dysponujemy pozio-
mem sygnatu 0 dBm. Chcac obliczy¢ wiasne IP generatora nie
musimy uwzglednia¢ wartosci P,,, gdyz ona dotyczy jedynie
badanego odbiornika. Znaczy to, ze ,,IP wiasne'’ generatora
dwusygnatlowego wynosi:

88

Jest to wartos¢, ktéra upowaznia nas do pomiaréw odbior-
nikow o IP 3035 dBm, a uzyskany tg droga wynik nalezy
uznac jako w pelni wiarygodny.

Za pomocga opisanego zestawu pomiarowego mozna takze
sprawdzi¢ czuto$¢ badanego odbiornika i sprawdzi¢ wskaza-
nia S-metra. S1 oznacza 0,22 pV sygnatu na wejsciu odbior-
nika, $2=0,44 pV itd. co 6 dB na stopien S do S9=
=50 pV, zas S9+60 dB=50 mV.

W naszym zestawie pomiarowym wylaczamy jeden generator
kwarcowy, za$ poziom wyjsciowy ,,0" dBm = 0,224 V musimy
Za porhoca ttumikéw zmniejszy¢ do wartosci 0,22 uV, czyli
—120 dBm. W generatorze wigczamy obydwa ttumiki, czyli 30
dB, ttumikiem kalibrowanym wigczamy brakujace 90 dB.
Wskazéwka S-metra powinna sie wychylié do dziatki S1. Po
zmniejszeniu ttumienia o 6 dB wskazéwka powinna stanaé na
wysokos$ci dziatki S2 itd. co 6 dB do S9. Powyze) S9 zmniej-
szamy tlumienie co 10 dB.

* ¥

Wigksze ,IP wiasne' generatora dwusygnalowego mozna
uzyskac zwiekszajgc poziom wyjsciowy obydwdch generato-
row kwarcowych do + 30 dBm. Oznacza to, ze kazdy genera-
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tor musi dostarczy¢ 1 wat mocy wyjsciowej, potrzebny jest

wiekszy zasilacz i skuteczniejsze chtodzemte-tranzystorow -

wyjsciowych.

Opisany wyzej generator dwusygnalowy w.cz. jést przezna-
czony gtéwnie do pomiaréw rutynowych, gdzie nie zachodzi
konieczno$¢ zmiany czestotliwosci pomiarowych oraz ich
wzajemnego odstepu. Do pomiaréw profesjonalnych bedzie

sig nadal stosowac zlozong i kosztowng aparature pomiarowa

~=tgcznie z analizatorem widma, ktéry w kotach amatorskich
jeszcze bardzo dlugo pozostanie rarytasem. O
LITERATURA

(1] Kruger O. DJ2EU: Der dynamische Bereich eines Empfangers.
cq-DL nr 3/77
[2] Kapiut G.P. SP9RG: Intermodulacja. ,,Radioelektronik’ nr 11/1986

Radiostacje produkcji GZE UNIMOR

Gdanskie Zaktady Elektroniczne UNIMOR sa w kraju po-
wszechnie znane jako producent telewizorow. Mniej znany
jest fakt, ze GZE UNIMOR produkujg wiele rodzajow profes-
jonalnego sprzetu radiokomunikacyjnego dla radiokomunika-
cji morskiej i lotniczej, spetniajacego wszystkie miedzynaro-
dowe wymagania.

@ Radiostacja SSB typu RR3907 jest przeznaczona dla
statkow roznej wielkosci. Zakres czestotliwosci pracy wynosi
,1,6 -9 MHz i pokrywa pasma morskie 1, 2, 3, 4, 6 i 8 MHz.
Zastosowany syntezer czestotliwosci umozliwia przestrajanie
co 100 Hz; dodatkowo mozna korzystac z 9 zaprogramowa-
nych kanatow. Moc wyjsciowa wynosi 300 W na falach
posrednich i 200 W na falach krotkich. Rodzaje emisji: A3A,
R3E, J3E i H3E. Praca simpleksowa lub dupleksowa. Zakres
pracy odbiornika (typu EGD-02) tej stacji jest szerszy i wynosi
1600+ 11999 kHz ze strojeniem co 1 kHz (dodatkowo za-
stosowano doktadne dostrojenie + 500 Hz). Odbiornik odbiera
sygnaly o modulacji A2A, A3E, J3E, R3E, H2E | H2A. Czulosc
dla sygnatow z modulacji ABE wynosi 20 pV.

m RS 6101, to dziewigciokanalowy transceiver dla zakresu
118 - 136 MHz, przeznaczony do stosowania w szybowcach,
motoszybowcach i samolotach lekkich. Moc wy|sciowa nadaj-
nika wynosi 1,5 W lub 5 W zaleznie od wersji, czutosc

S+N
odbiornika — 1 puV przy —— =6 dB Dla zapewnienia
N

tgcznosci miedzy dwoma pilotami transceiver zostal wyposa-
zony w interkom. :

o Transceiver. UKF typu RS 6102 jest przeznaczony dla
samolotéw i helikopterow (fot. 1). Jestto urzadzenie 800-kana-
towe z syntezg czestotliwosci; odstep miedzykanalowy wyno-
si 25 kHz. Czestotliwos¢ pracy jest wskazywana na pigcio-
pozycyjnym wskazniku cyfrowym o swiatiosci regulowanej
automatycznie w zaleznosci od poziomu oswietlenia zewne-
trznego. Zakres czestotliwosci pracy wynosi 118 - 136 MHz,

nominalna moc nadajnika 5 W, a czulo$é odbiornika — 1 puV
S+N

przy =6 dB.

s Transceiver RS 6103 przeznaczony do prac przy obstudze

szybowcoOw na ladowiskach. Jest to urzadzenie trzykanatowe,
pracujace w zakresie 118 = 136 MHz. Jest to wtasciwie wersja
transceivera RS 6101 o mocy wyjsciowej 1,5 W, zasilana z 10
akumulatorow NiCd 3,5 Ah.

Bazowa stacja UKF typu RS 6104 (fot. 2), przeznaczona dla
portow lotniczych. Moze pracowac w 9 kanalach, w zakresie
118 =136 MHz, z mocg 7 W. Zanik zasilania sieciowego
powoduje automatyczne przetgczenie zasilania na bateryjne.

@ Kolejnym z serii transceiverow lotniczych jest transceiver
RS 6105 — 800-kanatowy z odstepem miedzykanatowym 25
kHz, z programatorem i wskaznikiem cyfrowym wykonanym
w formie oddzielnego bloku. Z kolei RS 6108, to lotniskowa
stacja bazowa B00-kanalowa o mocy wyjsciowej 79 W.

m Na uwage zastuguje radiostacja typu RS 103/RS-104 dia
todzi i tratw ratunkowych. Nadaje ona automatycznie kluczo-
wane sygnatly.alarmowe na czestotliwosciach alarmowych
500, 8336 i 2182 kHz. Jako antena stuzy 9-metrowy maszt lub
5-metrowy pret; zasilanie z baterii 24 V lub z recznie napedza-
nej pradnicy. Odbiornik ma dwie state czestotliwosci odbioru:
500 kHz i 2182 kHz oraz przestrajany zakres 8341,4 -8723,5
kHz, odbierajac sygnaty o modulacji A1A, A2A, H2A, A3E
i H3E. Oprocz kluczowania automatycznego radiostacja jest
wyposazona w klucz reczny. Umieszczona w wodoszczelnej
obudowie laminatu szklano-poliestrowego moze utrzymac na
wodzie jedna osobe.

Oprocz sprzetu nadawczo-odbiorczego GZE UNIMOR produ-
kuja jego wyposazenie dodatkowe. Warto tu wymienié¢ klucz
elektroniczny dwudzwigniowy, kluczujgcy nadajnik z regulo-
wang szybkoscig 10 - 15 stéw/min. za pomoca przekaznika
lub tranzystora czy odbiorniki alarmu AA 1112 (odbiér na
czestotliwosci 500 kHz) lub ON 1204 (na 2182 kHz). (n O

Fot. 1. Widok radiostacji typu RS 6102

Fol. 2. Widok radiostacji RS 6104
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podzespoly elektroniczne

o

Scalony generator dzwieku SAA1099

Opisano nowe rozwiazania ukladu scalonego, bedacego
generatorem diwigku stereofonicznego, przeznaczonego do
tacznosci diwigkowej migedzy komputerem i uzytkownikiem.
Informacje opracowano na podstawie materialow otrzyma-
nych od firmy Philips.

Uktad scalony SAA1099 moze wytwarzaé szeroka game
efektow dzwiekowych, w tym rowniez moze symulowaé in-
strumenty muzyczne oraz generowac¢ dZwieki stosowane
w grach komputerowych. Sygnaly wyjsciowe szesciu wenetrz-
nych generatorow mogg by¢ mieszane z réznymi rodzajami
szumu, dajgc w rezultacie przebiegi odpowiadajgce wszyst-
kim dZwigkom muzycznym w zakresie 8 oktaw. Sygnat stereo-
foniczny jest formowany metoda duplikowania szesciu prze-
biegéw skladowych w celu utworzenia dwéch identycznych
kanatéw (prawego i lewego); poziomy sygnaléw kazdego
z kanatow moga by¢ zmieniane | wzajemnie kombinowane.

_Niezaleznie od swego gtdwnego przeznaczenia, uktad scalo-
ny SAA1099 moze by¢ stosowany w modelach kolejek, samo-
chodow, elektronicznych instrumentach muzycznych, syste-
mach alarmowych itp.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie zasilania U, sV

Prad zasilania: 70 mA
Prad odniesienia (koncowka 6) 250 pA
Moc strat: 500 mwW

Weijscie danych:

Czestotliwosci wyjsciowe
Modulacja sygnalu wyjsciowego
Zakres temperatur pracy
Obudowa:

rownolegle, 8-bitowe
~7181 Hz (8 oktaw)
PWM (szerokosci impulséw)
0-70°C
DiL 18

Leon Kossobudzki

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy ukiadu generatora
dzwieku wspolpracujacego z komputerem domowym i urzg-
dzeniami do gier wideo. Na podstawie danych przychodzg-
cych z mikroprocesora uktad scalony SAA1099 wytwarza
analogowy sygnat stereofoniczny o zmiennej amplitudzie,
przerywany z czestotliwoscig 62,5 kHz. Sktadowe w.cz. syg-
nalu wyjsciowego sa nastepnie odfiltrowane przez proste
filtry dolnoprzepustowe. Dane wejsciowe, okreslajgce widmo

sygnaléw wyjsciowych, sa mulitipleksowane dla uproszczenia
interfejsu. Sygnal A@ okresla, czy dana wejsciowa jest
adresem rejestru czy te tez dana dia rejestru, a wraz z syg-
natami na wejsciach CSiWR kontroluje przesytanie danych
z mikroprocesora do uktadu SAA1099. Sygnaly kontrolujace,
jakich wymaga uklad, sg kompatybilne z sygnatami dla
szerokiej gamy mikroprocesoréw a poza tym, w celu uzys-
kania optymalnej wspéipracy z mikroprocesorami serii 68000,
uklad jest wyposazony w wyjécie DTACK.
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Rys. 2. Wewnetrzny schemat blokowy ukiadu scalonego SAA1099
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sygnaléw poszczegdinych kanatéw, przeniesienia diwigku

PLS (76 -slykowe)

Rys. 3. Uklad scalony SAA1099 jako ukiad peryferyjny
komputera domowego BBC Acorn Model B

Dla A@ = 1 dane na szynie okreslajg adres rejestru, za-
pisywany w uktadzie SAA1099. Adres ten jest wprowadzany
do rejestru sterujgcego. Nastepny bajt wystepujacy na szynie,
zawierajacy informacje dla juz zaadresowanego rejestru, jest
w nim zapisywany przy A@ = @. Na rys. 2 przedstawiono
strukture uktadu SAA1099. Kazdy z szesciu indywidualnie
wtgczanych i wylaczanych generatoréw moze generowac 256
tonéw w o$miu oktawach, lezacych w zakresie czestotliwosci
317180 Hz. Generatory te moga by¢ zsynchronizowane przy
starcie, zmianach czestotliwo$ci, oktaw i ksztaltéw obwiedni.
Sygnaly wyjéciowe generatoréw @ i 3 moga sterowac genera-
torem szumu; sygnaly wyjsciowe generatorow 1 i 4 sterujg
generatorem obwiedni w celu wytworzenia efektéw specjal-
nych.

Dwa generatory szuméw sg wyposazone w programowane
wyjécia, sterowane przez zawarto$¢ rejestru 16. Sygnat
wyjéciowy moze by¢ sterowany albo softwarowo przez gene-
ratory 1 i 3 (ktére jednak wtedy nie generujg diwigkow),
a,barwa’ szumu jest uzyskiwana z podwojnej czestotliwosci
generatora, albo tez moze byé jednym z trzech sygnatow
opartych na czestotliwosci zegara 7, 8, 15,6 lub 31,25 kHz.
Kazdy z generatoréw diwigku wspolpracuje z oddzielnym
mieszaczem, sluzgcym do mieszania d¢wigekéw z szumami.
Zaleznie od stanu bitow D@ +D5 rejestrow 14 i 15 kazdy
Z mieszaczy moze miesza¢ szum z tonem, przepuszczac tylko
ton, przepuszczaé tylko szum lub tez nie przepuszczac
zadnego sygnatu.

Szesé regulatoréw amplitudy stuzy do wytwarzania efektu
stereofonicznego. Sygnal wyjéciowy z mieszacza jest dup-
likowany w celu utworzenia kanatéw prawego i lewego, a ich
amplitudy wyjéciowe moga byé zmieniane w 16 poziomach,
w zaleznosci od zawartosci rejestrow @@ do @5. Efekt
stereofoniczny jest wylgcznie wynikiem zmiany amplitudy

iacze we/wy i'EF J'ﬂ' z jednego kanatu do drugiego wymaga dla kazdego tonu tylko
3&%& p j 8 jedne] zmiany zawartodci odpowiedniego rejestru.
o = |8 - g Dwa regulatory obwiedni-umoziwiajg modyfikacje kanatéw
(a1 N ot JTATR L Iw lewego | prawego w celu uzyskania:
. ; : el — Jednego narastania sygnatu,
e : ot (3 : § — Jednego opadania sygnatu,
e L E’;"f’ 1 & ¢ (= tD_; ] — Jednego narastania | opadania sygnatu (tréjkat),
| L g o ua! I 4y — maksymainej amplitudy aygnaiu.
P — — o1 — powtarzainego narastania sygnatu,
E — powtarzalnego opadania sygnatu,
g‘m-- " t— 07 JAA 1039 — powtarzalnego narastania | opadania sygnatu (clag tré)-
ToA050 kagtéw),
I T0 | symogomer - . — amplitudy zerowe).
) 11 I D Y 1? ".w - Wybor obwiedni jest funkc|g stanu bitéw D1+D3 rejestréw
| obwiednl 18 | 19. Czestotliwoéé repetyc|i obwiedni moze byé
| #85— — 05 2 regulowana softwarowo przez wpisy do rejestru gtresu ob-
* 1 wiednl lub tez sterowana wewnetrznie czestotliwodcig wyj-
| PBE— r —06 gy éciowg generatora 1 lub 4,
Lm_' L ib.m.ﬂ ce Szeéé sktadowych kazdego z kanaldéw podlega nastgpnie
5 4l kombinacji w mieszaczu, ktéry zawlera szes¢ wejS¢ prado-
ol Generatar -L wych, na ktérych wystepuja sygnaty modulowane w szeroko-
2 o Llalals 4ci impulséw. Wyjsciowy sygnat analogowy zyskuje sie przez
0o : WR [ filtracje za pomoca filtru dolnoprzepustowego.
) Al
e N ] Zastosowania ukladu scalonego SAA1099
—~J
Hacredrukarki

Najbardziej oczywistym zastosowaniem sg gry wideo. Efekt
stereofoniczny moze np. pomagaé w tworzeniu wrazenia
ruchu obiektébw na ekranie monitora. Dzieki istnieniu moz-
liwosci odniesienia amplitud obu kanatow i dopplerowskiego
przesuwu czestotliwosci do potozenia obiektu wzgledem
uzytkownika, mozna np. wytworzy¢ realistycznie brzmigcy
dzwiek przejezdzajgcych pojazdow czy tez ladowania statkow
kosmicznych.

Wiele diwiekow stosowanych w grach komputerowych jest
opartych na ,barwionym' szumie (np. dZwiek wydawany
przez lecacy samolot lub wystrzaty). Dwa generatory szumow
zawarte w ukladzie SAA1099, dzieki mpzliwosci peinego
softwarowego sterowania ,barwa' szumu | wytwarzania
tonéw w dwdch kanatach sterofonicznych, zapewniajg cal-
kowicie realistyczne odtwarzanie takich dzwiekow.

Szesc generatorow diwiekow wytwarzajgcych wszystkie tony
o$miu oktaw umozliwia nie tylko uzyskanie tych tonow na
wyjsciu uktadu, lecz rowniez dzwieku syreny, lecgcego samo-
lotu, wystrzatéw z karabinu maszynowego, strzatow z dzial
zwyklych i laserowych, odgtosu |gdujacych statkéw kosmicz-
nych, lokomotywy parowej (facznie z gwizdkiem) oraz dzwon-
ka telefonu. Przyktad zastosowania uktadu scalonego SA-
A1099 jako peryferii komputeta domowego przedstawiono na
rys. 3. Komputerem jest tu BBC Model B, lecz rozwigzanie to
nadaje sie do wspolpracy réwniez z innymi typami kom-
puteréw. Zastosowany na wyjsciu scalony wzmacniacz stere-
ofoniczny daje 140 mW na kanal przy napieciu zasilania4,5 V.
Poniewaz dziatanie wej$¢ ukladu SAA1099 jest sterowane
catkowicie softwarowo, zastosowany software musi zapewnic
odpowiednig dlugo$é impulséw zapisu oraz ich polozenia
wzgledem danych oraz zmian AQ.

Wyjécie DTACK siuzgce do wspblpracy z mikroprocesorem
serii 68000 nie jest tu wykorzystane. Dotgczone do portu
uzytkownika CB1 znajdujgcego sie w stanie wysokim ma prac
wyjéciowy ograniczony do poziomu 3 mA. Wejscie uruchamia-
jace CS (Chip Select) jest uziemione przez rezystor 22 kQ
czyli uktad scalony SAA1099 dziala stale, jezeli tylko port CB2Z
lub jego odpowiednik w innym komputerze znajduje sie
w stanie niskim. O
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Dyskryminatory piezoelektryczne

do torow fonii TV

Mozna juz sobie wyobrazi¢ sytuacje, w kiorej wigkszosc
funkcji speinianych w sprzecie odbiorczym przez nieprze-
strajane obwody rezonansowe LC bedzie speinianych przez
ich odpowiedniki piezoceramiczne. Ponize| opisano kolejne
elementy ceramiczne, monolityczne dyskryminatory piezo-
elekiryczne. Niedlugo zapomnimy o rozstrajaniu sie obwo-
dow.

W Zakladzie Dos$wiadczalno-Badawczym Ceramiki Elektro-
nicznej w Warszawie opracowano, poza innymi podzespotami
selektywnymi, takimi, jak filtry i rezonatory, takze dyskrymina-
tory o czestotliwosciach znamionowych 5,5 i 6,5 MHz, prze-
znaczone do zastosowania w torach fonii odbiornikow telewi-
zyjnych. Eilementy te sa szeroko stosowane przez zagranicz-
ne firmy, poniewaz sa wykonywane w postaci kompletnego
podzespotu przystosowanego do wspotpracy z ukltadem sca-
lonym i niewymagajacego strojenia. Dobra jakosc wspolczes-
nych tworzyw ceramicznych umozliwia uzyskanie zadowala-

jacej stabilnosci temperaturowej i czasowe] dyskryminato- -

row. Zwarta konstrukcja uniemozliwiajgca dostep wilgoci do
ptytki ceramicznej, jest odporna na narazenia klimatycz-
no-mechaniczne.

Dyskryminator ceramiczny

Pod wzgledem struktury elektrycznej dyskryminator jest dwu-
obwodowym filtrem monolitycznym. O jakosci dyskryminatora
decyduje nie charakterystyka amplitudowa, ale fazowa, ktéra

okreslona wartos¢, np. 3%. Zakres ten jest tym wiekszy, im

mgr inz. Brunon Zmudzki

cﬁuzszy jest liniowy odcinek charakterystyki fazowej w funkcji
czestotliwosci, a wiec im szersze jest pasmo przepustowe
dyskryminatora traktowanego jako filtr. Natomiast napiecie
m.cz. na wyjsciu demodulatora jest tym wieksze, im wigksze
jest nachylenie charakterystyki fazowej wzgledem osi czestot-
liwosci. .

Przy konstruowaniu dyskryminatora istnieje mozliwos¢ wyko-
rzystania dwéch rodzajéw drgan plytki ceramicznej, a miano-
wicie: drgan grubosciowych i grubosciowo-écinajacych.

Lepsze rezultaty uzyskuje sie w wypadku drgan grubos-
ciowo-écinajacych. Parametr Af wynosi tu ok. 120 kHz dla
czestotliwosci 6,5 MHz i ok. 80 kHz dla czestotliwosci 5,5 MHz.
Wartosci te sg poréwnywalne z wartosciami tolerancji czestot-
liwosci srodkowej filtréw FCM-6,5 i FCM-5,5.

Charakterystyki czestotliwosci dyskryminatoréw DMC sa
przedstawione na rys. 1i 2 odpowiednio dla czestotliwosci 5,5
i 6,5 MHz. Na rysunkach przedstawiono nastgpujace charak-
terystyki:

a — charakterystyka amplitudowa dyskryminatora traktowa-
nego jako filtr, ¢ — charakterystyka fazowa, U, — charak-
terystyka napiecia m.cz., h — charakterystyka znieksztalcen
nieliniowych. Dwie ostatnie charakterystyki zdjete zostaty
przy dewiacji AF= 30 kHz i czestotliwosci modulujacej
f = 400 Hz.

Konstrukcja dyskryminatorow, jak réwniez ksztalt i wymiary
ptytki ceramicznej sg takie same, jak filtow FCM-5.5i FCM-6,5.
Umozliwia to stosowanie w produkcji obu rodzajow elemen-
tow wielu takich samych urzadzen i narzedzi.

musi by¢ liniowa w mozliwie szerokim zakresie czgstotliwos-
ci. Obie charakterystyki sg jednak zwigzane ze sobg w taki
sposob, ze liniowa czes¢ charakterystyki fazowej odpowiada
ptaskiej czesci charakterystyki amplitudowej w pasmie prze-
pustowym. Z dwoéch podstawowych parametrow dyskrymina-
tora, tzn. napiecia m.cz. i znieksztatcen nieliniowych, trudniej-
szy do spelnienia jest ten drugi. Z tego wzgledu za miare
jakosci dyskryminatora mozna przyjac¢ zakres czestotliwosci
Af, w ktérym znieksztalcenia nieliniowe sg mniejsze niz

Zastosowanie dyskryminatora
w ukiadzie demodulatora

Dyskryminatory DCM sg przystosowane do wspoélpracy z de-
modulatorem koincydencyjnym lub kwadraturowym, znajdu-
jacym sie w uktadzie scalonym UL1245N. Dyskryminator petni
tu funkcje przesuwnika fazy, ktérego zadaniem jest dostar-
czenie napigcia przesunietego w fazie o kat proporcjonalny do
dewiacji czestotliwosci demodulowanego napigcia. Stad wia-
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jest proporcjonaine do dewiacji czestot-
liwosci demodulowanego napiecia. U-
$redniajgc przebieg napiecia na rezys-

torze R_ przez dolaczenie czionu cal-
kujgcego na wyjsciu demodulatora,
otrzymuje sie Wiernie odtworzony prze-
bieg napiecia m.cz., ktérym modulowany
jest sygnat w.cz. FM. Na rys. 4 przed-
stawiono uktad aplikacyjny dyskrymina-
tora DCM, wspolpracujacego z uktadem

Rys. 3. Zasada dzialania demodulatora koincydencyjnego

scalonym UL1245N (CEMI).
Rezystor 180 Q wigczony szeregowo z
dyskryminatorem powoduje zmniejsze-

$nie wynika wymaganie odnosnie liniowej charakterystyki
fazowej. Zasada dziatania demodulatora koincydencyjnego
jest przedstawiona na rys. 3. Do jednego z we|$¢ demodulato-
ra jest doprowadzone napiecie U, z wyjscia wzmacniacza
czestotliwoséci réznicowej. Przebieg napiecia jest prostokat-
ny, gdyz po wzmocnieniu jest ono ograniczane.

Do drugiego z wej$¢ demodulatora jest doprowadzone napig-
cie U,. Ma ono t3 samg czegstotliwo$¢ co napigcie U, ale jest
przesunigte w fazie przez dyskryminator o kat proporcjonainy
do dewiacji czestotiiwosci. Jezeli chwilowa wartosc napiecia
U, jest dodatnia, tranzystor T3 przewodzi, a tranzystor T6 nie
przewodzi. Caly prad |, plynie wtedy przez tranzystor T3.
Jezeli w tym samym czasie wartos¢ chwilowa napigcia U, jest
dodatnia, przewodzi tranzystor T1 a tranzystor T2 nie przewo-
dzi. Przez rezystor R, pradnie plynie (i, =0). Jezeli przy
dodatniej wartosci U, napiecie U, stanie sig ujemne, prze-
stanie przewodzi¢ tranzystor T1, a zacznie przewodzic tran-
zystor T2. W tym wypadku caty prad kolektora tranzystora T3
poptynie przez tranzystor T2 i rezystor R_. W rezystorze R
pojawi sie wiec impuls pradowy o amplitudzie okreslone|
przez |, wczasie, kiedy jednoczesnie U, ma wartosc dodatnia,
a U, ujemng. Jezeli warto$¢ chwilowa ngpigcia U, stanie sie
ujemna, przestanie przewodzi¢ tranzystor T3, a zacznie
przewodzié tranzystor T6, przez ktory poplynie caly prad
#rédta | . Analogicznie bedzie dziatata druga potowka demo-
dulatora, ztozona z tranzystorow T4, T5 i T6. W rezultacie
w rezystorze R, pojawi sie drugi impuls prgdowy w czasie,
gdy wartos$¢ chwilowa napigcia U, bedzie ujemna, a nabiqcia
U, dodatnia.

Szerokosc impulsu pradu i zalezy od przesunigcia fazowego
napigcia U, wzgledem napigcia U , natomiast przesunigcie to
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Rys. 4. Schemat ukiadu wspoipracy dyskryminatora DCM
z ukladem scalonym UL1245N

"‘i

nie znieksztalcen. Element oznaczony na schemacie ,,FCM"

jest filtrem piezoelektrycznym ceramicznym monolitycznym

FCM-5,5 lub FCM-6.,5.

W ZDBCE opracowano dyskryminatory na dwie czestotliwosci

znamionowe: 55 i 6,5 MHz, oznaczone odpowiednio sym-

bolami: DCM-55 | DCM-6,5. Pozostatle parametry tych dys-

kryminatorow sg nastepujace:

— napiecie m.cz. na wyjsciu demodulatora: min. 300 mV;

— wspolczynnik znieksztalcen nieliniowych napiecia m.cz.:
maks. 3% przy czestotliwosci znamionowej, dewiacji
30 kHz 1 czestotliwosci modulujacej 400 Hz;

— temperaturowa zmiana czestotliwosci Srodkowej w za-
kresie — 25+ +70 C: maks. 1%;

— kategoria klimatyczna: 25/070/10

— wymiary: 125x8,5x3 mm. O

INFORMACJA o elektronicznych,
wysytkowych firmach handlowych w RFN

Wobec licznych zapytan naszych Czytelnikow, dysponujgcych
kontemn dewizowym, o adresy firm wysylkowych, podajemy
nizej dane dotyczace kilku znanych firm w RFN. Jednoczesnie
informujemy, ze producenci sprzetu | podzespolow w przewa-
zajgcej wigkszosci nie prowadza detalicznej sprzedazy wysyl-
kowe| za granice
® Bdhler-Elektronik. Postfach 32, 7570 Baden-Baden. Tel.
(072221) 3487
Elementy, podzespoly, zespoly, wyposazenie, niektore
urzgdzenia.
# Hobby-Electronic. Postfach 800202, 7000 Stuttgart 80, Tel.
(0711) 6407021
Glosniki, zwrotnice prgdowe, obudowy, kity zespolow glos-
nikowych

® LSV-Hamburg. Posttach 760802/FE, 2000 Hamburg 76. Tel.
{040) 291749
Profesjonalne i hi-fi glosniki wysokiej klasy, zwrotnice
pradowe, obudowy, gotowe zespoly glo$nikowe.

® RADIO-RIM. Postfach 202026, Bayerstr. 25. 8000 Miinchen.
Tel. (089) 5517020 '
Elementy, podzespoly, zespoly, wyposazenie, niektére
urzgdzenia: Firma wydaje corocznie 1200-stronicowy kata-
log w cenie kitkunastu DM

@ Reichert-Elektronik. Postfach 1040, Marktstr. 101, 2940
Wilheimshaven. Tel. (04421) 26381
Diody, tranzystory, uklady scalone, mikroprocesory,
kwarce b

® Schubert-Electronic-Versand. Postfach 260, 8660 Minch-
berg. Tel. (09251) 6038
Elementy, podzespoly, zespoly, wyposazenie, niektore
urzgdzenia.
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Cyfrowe regulatory mocy

Optymalnym sposobem regulacji mocy
urzadzerh o duzej bezwladnosci, np.
grzejnych, jest regulacja grupowa, nie
powodujaca zaklécen radioelekirycz-
nych. Rzadko spotykana ale prosta | wy-
godna w uzytkowaniu jest regulacja gru-
powa skokowa, co okreslony procent
mocy.

Zasada dziatania regulatora grupowego
mocy o skokowej regulacji zostanie omo-
wiona na przyktadzie regulatora grupo-
wego z rys. 1. Jest to najprostsze z moz-
liwych rozwigzan, wykorzystujgce scalo-
ny regulator grupowy CA3079 Iub
CA3059, sterowany ukiadem z dwoma
cyfrowymi uktadami CMOS. Krajowym
odpowiednikiem uktadu scalonego US1
jest MCY74001N (poczworna, dwuwej-
$éciowa bramka NOR), odpowiednikami
uktadu US2 (licznik dziesietny) sg pro-

dukowane w NRD uktady V4017D, a |

w ZSRR uktady K176I1E8.

Przebiegi w ukladzie sa przedstawione |
na rys. 2. Czestotliwos¢ zegarowa 50 Hz |

jest uzyskiwana w wyniku przesuniecia
fazy miedzy ograniczonym napieciem
sieci (okoto +8 V na wyprowadzeniu
5 ukladu US3) oraz napieciem, uzyska-
nym po ograniczeniu do 6 V napiecia
z przesuwnika fazy z elementami C1R1.
W odcinku czasu wynikajgcym z tego
przesunigcia dwie bramki ukiadu US1
wytwarzajg na wejsciu zegarowym CL
uktadu US2 prostokatny impuls trwajacy
ok. 500 pus. Na poczatku kazdego okresu
napiecia sterujgcego, trwajgcego 200
ms, wyjscie 0 uktadu US2 ustawia prze-
rzutnik ztozony z dwdch pozostatych bra-
mek uktadu US1, ktéry z kolei steruje
wejscie 13 uktadu US3. Ukiad US3 steruje
impulsami o czestotliwosci 100 Hz bram-
ke triaka Tc, dopoki na wybranym przela-
cznikiem S wyjsciu licznika US2 nie poja-
wi sig impuls dodatni, powodujacy zmia-
ne stanu przerzutnika. Nastepuje unie-
ruchomienie uktadu US3.

W polozeniu 0 przetgcznika S na wy-
prowadzeniu 13 (wejsciu) sterownika
grupowego US3 wystegpuje stale stan nis-
ki L, wylgczajacy triak. W polozeniu prze-
tacznika S ,,100%"" przerzutnik znajduje
sie w stanie poczatkowym i triak wiacza
napiecie do obciazenia w kazdym poi-
okresie napiecia sieci. Napiecie zasila-
nia dla obu ukladéw scalonych CMOS
wynoszace ok. 6 V pobiera sie z wy-
prowadzenia 2 uktadu CA3079, uprasz-
czajac problem zasilania.

Zastosowanie w regulatorze systemu
sterowania wejscia komparatorowego 13
uktadu US3, przedstawionego na rys. 1,

umozliwia stosowanie w miejsce typu
CA3059 jego tanszej wersji CA3079, nie
wyposazonej w wejscie uktadu logicz-
nego. Zastosowanie tych wiasnie ukta-
déw scalonych sterownikéw grupowych
jest okupione wymogiem stosowania
czutego triaka, ktéry mogtby by¢ wystero-
wany pradem bramki wynoszgcym 40 mA
(dla CA3059) lub 80 mA (dla CA3079) ze

Leon Kossobudzki

zwartymi wyprowadzeniami 2 i 3). Nie
jest tor problem przy nowoczesnych tria-
kach, ale moze to by¢ problem u nas.

Regulator dziatajacy na doktadnie tej
samej zasadzie i z tymi samymi uktadami
scalonymi CMOS, lecz mozliwy do wyko-
nania rowniez bez scalonego sterownika
grupowego, jest przedstawiony na rys. 3.
Impulsy wystepujace przy przejsciu prze-

1wt /100v

=1

2D 2N5570

Ust 40018

Rys. 1. Schemat prostego regulatora grupowego z cyfrowym sterowaniem mocy
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Rys. 3. Schemat regulatora grupowego, sterowanego cyfrowo z tyrystorem wykonawczym
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Rys. 4. Plytka drukowana regulatora z rys. 3

Rys. 5. Rozmieszczenie elementéw na plyice

biegu napiecia sieci przez zero sa tu
wytwarzane przez ukfad :‘eiementami
R1, D1, D2, D3 i R2, po czym uktad
Schmitta z bramkami US1.1 i US1.2 for-
muje impulsy sterujace licznik US2. Dio-
dy Zenera D1i D2 zwiekszajg odpornosc¢
reguiatora na zakiécenia. Poniewaz nie
mozna tu uzyskac¢ napiecia zasilania dla
uktadow CMOS, tak jak w poprzednim
uktadzie, stuzy do tego zasilacz z dioda
D4 oraz kondensatorami C1 i C2.

Jeszcze jedna roznica miedzy uktadami
zrys. 1i3 polega na sposobie sterowania
elementu wykonawczego. Do wyjscia
przerzutnika dotaczono tu po prostu
wzmacniacz pradu z tranzystorem T1,
"ktory zapewnia wysterowanie bramki
mato czutego tyrystora. Warto zauwazyc,
ze obcigzenie R jest tu zasilane napig-
ciem pulsujacym, uzyskanym przez wy-
prostowanie napiecia sieci, ale to jest

| koszt braku specjalizowanego uktadu

scalonego.

Plytka drukowana regulatora z rys. 3 jest
przedstawiona na rys. 4, a rozmiesz-
czenie elementow na ptytce — na rys. 5.
Zamiast uzytych w uktadzie z rys. 3 pod-
zespolow czynnych produkcji radzieckiej
mozna zastosowaé dostepne w kraju:
D814D — BZP683C13, D814B —
BZP683CSV1. D223B — BAVP17 itp.,
KT312B — dowolny tranzystor krzemowy
m.cz. w rodzaju BC238, KU202M — dowo-
Iny tyrystor zaleznie od obcigzenia, dla
maksymalnego obcigzenia 2 kW typu
BTP10/400, D233B — BYP680-400 przy
wieksze] mocy, a BYP401-400 przy mocy
do 300 W. Przy mocach obcigzenia wiek-
szych niz 300 W diody D5—=D8 i tyrystor
powinny mie¢ radiatory.

Te mato znane uktady regulacyjne sg
warte przeprowadzenia doswiadczen ze

elektronika w domu

wzgledu na ich uzytecznos¢. Trudnosé
moze sprawia¢ dostepnosc¢ uktadu 4017
lub jego odpowiednich produkowanych
w krajach sgsiednich. Mozna sobie wyob-
razi¢ wykorzystanie dekodera kodu BCD
na dziesietny (np. MCY74028N) cho¢ be-
dzie to zwigzane ze znaczng komplikacjg
uktadu. jego sterowania, ew. rowniez
uktadu zasilania. Jako scalonego uktadu
sterownika grupowego mozna uzy¢ in-
nego typu sposrdd licznych wyrobéw
spotykanych na $wiatowym rynku itd.

Przy eksperymentowaniu nalezy pamig-
tac, ze uktad elektroniczny nie jest izo-
lowany od sieci i trzeba przestrzega¢d
Scislych regut bezpieczenstwa pracy.
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Sciemniacz ,,Elektronika-R0S-03”’

Wszyscy oszczedzajg energie elektryczna. Dlatego we wszys-
tkich krajach pojawia sie coraz wiecej sciemniaczy | prze-
-znaczonych do nich podzespoléow. Przedstawiamy poniiej

kolejny model éciemniaczy radzieckich.

Produkowany w ZSRR sensorowy Sciemniacz instalacyjny
Elektronika — ROS-03" jest przeznaczony do wiaczania,
wylaczania i regulacji jasnosci $wiecenia opraw os$wietlenio-
wych, wyposazonych w zaréwki o mocy od 60 do 300 W.
Sensorem jest ptytka sterujaca na obudowie sciemniacza.
Krétkotrwate dotkniecie ptytki powoduje wigczenie lub wytg-
czenie Swiatla, dluzsze dotykanie umozliwia regulacje jasno-
§ci. Zmiany jasnosci zarowki od zera do maksymalnej trwajg

3-+4 sekundy.

rezystory R
Ujemne

Wytgczenie zarowki nastepnym dotknigciem powoduje zapa-
mietanie warto$ci kata fazowego sterowania triaka, przy
ktérej nastgpito, a nastepne wigczenie odbywa sig juz na
zapamietanym poziomie jasnosci.
Schemat sciemniacza jest przedstawiony na rysunku.
Gléwnym elementem $ciemniacza jest specjalizowany uktad
scalony pMOS, funkcjonainie podobny do szeroko stosowane-
go w Europie uktadu S576 (Siemens). Elementem wykonaw-
czym jest triak sterowany fazowo. Caloé¢ jest zasilana z siec!
przez kondensator redukcyjny C2 i polgczone rownolegle
i R8.
okresy napigcia wystepujace na diodzie Zenera
D2 tadujg przez diode D1 kondensator C1; napiecie na tym
kondensatorze stuzy do zasilania uktadu scalonego.

5
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Schemat sciemniacza , Elekironika — ROS-03"

wp—

Piytka sensora jest potgczona z wejéciem sterujacym ukiadu
scalonego przez duzg rezystancje (rezystory R2 + R3), zape-
wniajacg wymagane bezpieczefistwo uzytkowania.

Dtawik L i kondensator C3 stanowig uktad przeciwzaktocenio-

elelctronika w samochodzie

wy, ktéry zapobiega przedostawaniu sig do sieci zakiocen
powstajgcych przy fazowej regulacji mocy. Przez rezystor R6
jest do ukladu scalonego przesytana informacja o chwilowych
wartosciach kata fazowego sterowania triaka, ktdra po zapa-
mietaniu okreéla wartos¢ startowg po wytgczeniu i ponownym
wigczeniu sciemniacza.

Sciemniacz ROS-03 wtacza sie miedzy zaréwke, drugim
koncem potaczong z przewodem fazowym sieci, a przewodem
zerowym. Oznacza to, ze zacisk 1 taczy sig z przewodem
zerowym, a zacisk 2 — z zarowka.

Dioda KD102B ma Ug = 300V oraz | = 100 mA. Dioda Zenera
KS 2152 ma U, = 15V i moc strat 125 mW. Danych triaka EL-1
brak, lecz powinien to byé triak o napieciu biokowania
przynajmniej 400 V i pradzie |z przynajmniej 3 A. (/fa)

1
L
2
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Samochodowy wskaznik napiecia akumulatora

Prawie kazdy uzytkownik samochodu osobowego narzeka na
kiopoty zwiazane z akumulatorem. W wielu wypadkach mozna
ich unikna¢ stosujac wskaznik napiecia akumulatora. W
artykule opisano prosty, czterozakresowy wskaznik napiecia,
wykorzystujacy czasowy uklad scalony ULY7855N.

Wskaznik sygnalizuje napiecie akumulatora mniejsze niz
11,7 V przez zapalenie zéltej LED, co oznacza koniecznosc
natadowania akumulatora przy najblizszej okazji. Przy napig-
ciu mieszczacym sie w zakresie od 12 do 13,5 V miga LED
zielona, sygnalizujac niewtasciwe napigcie otrzymywane
z regulatora alternatora lub pradnicy. Moze to oznaczac
uszkodzenie regulatora alternatora, alternatora czy tez prad-
nicy lub konieczno$¢ ustawienia napigcia alternatora ew.
regulatora pradnicy. W zakresie napie¢ od 13,6 do 145 V
zadna z diod sie nie $wieci. Swiadczy to o poprawnej pracy
akumulatora, alternatora oraz regulatora alternatora lub
pradnicy. Przy napieciach tadowania akumulatora wigkszych
niz 14,5 V uklad sygnalizuje napiecie miganiem czerwonej
LED. Napiecie tadowania wieksze od tej wartosci jest szcze-
gélnie niebezpieczne dla akumulatora, gdyz moze doprowa-
dzi¢ do jego przetadowania, potaczonego zwykle z wyplynie-
ciem elektrolitu na zewnatrz akumulatora. Napigcie wigksze
niz 15 V moze spowodowac powazne uszkodzenie niektorych
odbiornikéw radiowych. )

Na rys. 1 przedstawiono schemat wskaznika. Ukiad scalony
ULY7855N pracuje jako multiwibrator. Do jego wejscia zerujg-
cego (4) dotaczono uktad wykonany z tranzystorami T1i T2.
Gdy napiecie akumulatora jest mniejsze niz 11,7 tranzystory
T1 i T2 sg zatkane, LED D1 (z6tta) $wieci sie. Gdy napigcie
zasilajgce uktad wskaznika przekroczy wartos¢ napiecia
11,7 V, zaczyna przewodzi¢ tranzystor T2 odtykajac tranzystor
T1, ktéry ,,zwiera'' diode LED D1. Dioda LED D1 gasnie.
Wejécie zerujgce ukiadu US1 zostaje polgczone z plusem
zasilania przez tranzystor T2, co powoduje wzbudzenie drgaf
w multiwibratorze.

Do doktadnego ustawienia napigcia, przy ktérym gasnie dioda
D1, stuzy rezystor nastawny R3.

Leszek Halicki

Do wyjscia (3) uktadu US1 (wyjscia stopnia mocy) dolaczono
dwa ukiady. Pierwszy z nich zbudowany z tranzystorem T3
steruje zielong diodg LED D4. Sygnalizuje ona Swiattem
przerywanym napiecia mieszczgce sig migdzy 11,7 a 136V
Tranzystor T3 jest wtedy zatkany. W momencie, gdy napiecie
zasilajgce sygnalizator przekroczy wartosc 13,6 V, tranzystor
ten zaczyna przewodzi¢ ,zwierajac’ diode D4. Rezystor
nastawny R7 stuzy do dokiadnego ustawienia napigcia od-
powiadajgcego gérnej wartosci granicznej, tj. momentu zgas-
niecia diody LED D4.

Drugi uktad dolgczony do wyjécia 3 uktadu US1 wykonano
z tranzystorem T4. W obwod kolektora tego tranzystora
wlaczono diode LED D6 (czerwona). Dopoki napigcie zasilania
sygnalizatora nie przekroczy wartosci 14,5 V, tranzystor T4
jest zatkany, gdyz jego napiecie baza—emiter jest mniejsze niz
0,6 V. W takiej sytuacji zadna z diod $wiecagcych LED nie Swieci

'/J’,li"' AL
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Rys. 2. Plytka drukowana wskaznika —!;’V+
Rys. 3. Rozmieszczenie elementdéw na plyice

sie. Gdy napiecie tadowania akumulatora przekroczy wartosc
14,5 V, tranzystor T4 zaczyna przewodzi¢, dioda LED D&
zaczyna $wieci¢ Swiattem przerywanym. Rezystor nastawny

oceny eks_ploa tacyjne

R9 stuzy do doktadnego ustawienia napiecia, przy ktérym
dioda LED D6 zaczyna migotac.

Uktad wskaznika nalezy zmontowac¢ na plytce drukowanej
przedstawionej na rys. 2, zgodnie ze schematem montazo-
wym z rys. 3.

Uruchomienie wskaZnika polega na ustawieniu wartosci pro-
gowych za pomoca rezystorow nastawnych R3, R7 i R9. Ze
wZgledu na mechaniczng zawodnos¢ tego rodzaju rezystorow
warto po ustawieniu progéw wylutowac¢ rezystory nastawne
i po zmierzeniu ich rezystancji wymieni¢ na rezystory state
o odpowiedniej wartosci. Do budowy uktadu mozna zastoso-
wac rezystory 0,25 W. Wyjatek stanowi rezystor R1, ktory
powinien mie¢ moc ‘05 W. ;

Kondensator C2 powinien byé tworzywowy typu
MKSE-011/250 V. Wskaznik napiecia akumulatora najlepiej
dotgczy¢ bezposrednio do zacisku wylgcznika zaptonu (sta-
cyjki). Zmniejsza sie w ten sposob btad pomiaru spowodowa-
ny spadkiem napiecia na przewodach instalacji elektrycznej
samochodu. O

(Opracowano w laboratorium ,,Re"’).
Piytke drukowang do tego uktadu mozna zamawia¢ w PW ANACOM
— SP. Z.0.0., skr. poczt. 175, 15-007 Bialystok 24.

. e

OTVC—monitor Helios TC706

Odbiornik zostal udostepniony naszej redakcji przez War-
szawskie Zaklady Telewizyjne do oceny eksploatacyjnej.
Ponizej zamieszczamy opis funkcji tego odbiornika wraz
z uwagami, ktére nasunely sie podczas jego ponad pélirocz-
nego uzytkowania. Redakcja

W wielu wypadkach odbiorniki telewizyjne sa wykorzystywa-
ne nie tylko do bezposredniego ogladania programow telewi-
zyjnych. Domowe | osobiste komputery oraz magnetowidy
wymagajg do wspoélpracy monitora, a odbiornik telewizyj-
ny-monitor jest uniwersalnym urzadzeniem dla uzytkownika,
ktory nie tylko oglada programy TV.

Helios TC706 wyposazony w kineskop o przekatnej 26" (66 cm)
oraz jego odmiana z mniejszym kineskopem 22" (56 cm), maja
uktady elektroniczne takie same jak zwykle odbiorniki tele-
wizji kolorowej, dwusystemowe — Helios TC503 i TC704.
Odbiorniki telewizyjne-monitory sa wyposazone w dodat-
kowe moduty — MU2030.

Uzytkowany jako zwykty odbiornik telewizyjny, Helios TC7086,
umozliwia odbiér programéw telewizyjnych kolorowych
i czarno-biatych, nadawanych w standardzie OIRT z czesto-
tliwoscig roznicowa fonii 6,5 MHz oraz w standardzie CCIR
z czestotliwoscia réznicowa fonii 5,5 MHz. Oczywiscie odbior-
nik odbiera programy nadawane systemem SECAM oraz PAL.
Helios jest wyposazony w gniazdo RGB i moze w zwigzku
z tym wspotpracowac z komputerami majacymi takie wyjscie.
Drugie gniazdo, oznaczone MTV umozliwia dotaczanie mag-
netowidéw majacych wejscie i wyjscie sygnalow fonii oraz
wizji wg norm DIN (stosowane w systemie VCR wychodzgcym
juz z uzycia).

Helios TC706 moze wspotpracowac rowniez ze wszystkimi
magnetowidami, ktore maja wyjscie w.cz.

Na przedniej scianie odbiornika znajduje sie programator,
regulatory: jaskrawosci, nasycenia barw, kontrastu i glos-

nosci oraz gniazda RGB i stuchawek. Na tylnej $cianie
znajduja sie gniazda: antenowe, gniazdo wizyjne (MTV)
i gniazdo do magnetofonu.

Odbiornik—-monitor Helios TC706 ma przewidziane trzy rodza-
je pracy:

Odbiér sygnalow telewizyjnych z nadajnika, nadawanych na
wszystkich zakresach nadawczych w systemie SECAM i PAL
wg standardéw OIRT i CCIR. Przy tym rodzaju pracy mozna
dotgczac¢ do gniazda antenowego magnetowidy i inne urza-
dzenia majgce wyjscie w.cz. z sygnatem UHF. W odbiorniku
trzeba wtedy wigczac¢ czwarty przycisk programatora i usta-
wic przetacznik w pozycji 21-60 kanatu.

Wspoélpraca z urzadzeniami majacymi wyjscie RGB. Wiacze-
nie zasilania w przytaczonym urzgdzeniu powoduje auto-
matyczne przetgczenie odbiornika na wspoélprace z tym
urzadzeniem. Przelgczenie rodzaju pracy odbiornika jest
powodowane przez impulsy synchronizujace, bedace czescia
zespolonego sygnalu video, doprowadzanego z dotgczonego
urzgdzenia. Cd. na str. 29
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MIEDZYNARODOWE ZAWODY
ARS ,,BRATERSTWO-PRZYJAZN"

Osrodek Szkoleniowy Wojewddzkiego Komitetu Wegierskiej
Organizacji Mtodziezowej w Miszkolcu goscit w dniach 8-13
sierpnia 1988, r. uczestnikow Miedzynarodowych Zawodow
.Braterstwo -Przyjazn'" w amatorskiej radiolokacji sportowej.
Organizatorem zawodow byt Wegierski Zwigzek Obrony Kraju
(MHSz). W zawodach wziely udziat ekipy Bulgarii, Czecho-
slowacji, KRLD, Mongolii, NRD, Polski, ZSRR oraz | i |l
reprezentacja Wegier. Konkurencje poszukiwania nadajni-
kow przeprowadzono w gorzystym terenie pasma ,,Gor Buko-
wych'' na terenie parku narodowego. Po eliminacjach prze-
prowadzonych na obozie przygotowawczym w Miedzybrodziu
Bialskim, kraj nasz reprezentowali:

kobiety: Agnieszka Bachera, Sylwia Kurzawska, Anna Woro-
szyt, Urszula Zboina

juniorzy: Andrzej Dziwiszek, Jacek Komow, Piotr Sosna, Piotr
Wielgo

seniorzy: Tomasz Deptulski SP2RIP, Tomasz Grabczewski
SPY0UR, Tomasz Grzymski, Jerzy Wos SP2BLU. -
Kierownikiem ekipy byt Jézef Roslonski, trenerem Wiadystaw
Pietrzykowski SPIGNM, sedzig Marian Zurawek.

Mimo trudnego gorskiego terenu, dotkliwych upatow i skroco-
nego limitu czasu seniorow, wyniki zawodow potwierdzity
bardzo dobre przygotowanie wszystkich ekip i wyrownang
walke, o czym swiadczg nieliczne przypadki niezmieszczenia
sie w zadanym limicie czasu oraz odnalezienie przez wiek-
szo$¢ zawodnikow kompletu nadajnikéw. W ekipie polskiej
w pasmie 3,5 MHz najlepsze wyniki uzyskali w swych katego-
riach:

Agnieszka Bachera 5 nadajnikéw w czasie 84 min. (11
miejsce)

Piotr Sosna 5 nadajnikéw w czasie 69 min. (15 miejsce)
Tomasz Grabczewski SP9OUR 5 nadajnikow w czasie 68 min.
(16 miejsce)

zas w pasmie 144 MHz:

Sylwia Kurzawska 5 nadajnikow w czasie 118 min. (15
miejsce)

Andrzej Dziwiszek 5 nadajnikéw w czasie 96 min. (15 miejsce)
Jerzy Wos SP2BLU 5 nadajnikéw w czasie 71 min. (6 miejsce)
W konkurencjach dodatkowych strzelania z kbks i rzutu
granatem najlepszymi byli:

Agnieszka Bachera 85 pkt Sylwia Kurzawska 9 trafien
Piotr Wielgo 76 pkt Jacek Komow 7 trafien
Tomasz Grzymski 84 pkt Jerzy Wos SP2BLU 6 trafien
A oto wyniki druzynowe zawodow w klasyfikacji tacznej.
Seniorzy s

1. ZSRR, 2. KRLD, 3. Wegry, 4. Polska, 5. Czechostowacja, 6.
Bulgaria, 7. Mongolia, 8. NRD.

Juniorzy

1. ZSRR, 2. KRLD, 3. Buigaria, 4. Wegry, 5. Czechostowacja, 6.
Polska, 7. Mongolia, 8. NRD.

Kobiety

1. ZSRR, 2. KRLD, 3. Wegry, 4. Czechostowacja, 5. Butgaria, 6.
Polska, 7. NRD, 8. Mongolia.

Podczas zawodow byla czynna radiostacja amatorska
HGOROB. W czasie odpoczynku przed i po zawodach zorga-
nizowano wiele atrakcji, m.in. zwiedzanie zabytkowego
zamku rodu Rakoczych, zabytkowej biblioteki w Sarospatek
oraz niektorych zabytkéw w Budapeszcie. Atmosfera na
zawodach w peini potwierdzila trafnos¢ ich nazwy, o czym
Swiadczy wiele wymienionych pamiatek, upominkow, oraz
zyczenia spotkania sie na kolejnych przysziorocznych zawo-
dach w KRLD. SPIGNM

KONTAKTY

@ W dniach od 1 do 7 czerwca 1988 r. Klub Lacznosci
LJUNMAX" SP5KVW goscii grupe krotkofalowcow z Central-
nego Radiokiubu SVAZARM — OKSUHF. Ekipa skladata sie
z reprezentantow Czechostowacji na miedzynarodowe zawo-
dy UKF ,.Zwycigstwo 43",

Na miejsce wspolnego obozu wybrano miejscowosé Wydminy
w woj. suwalskim. Jest to miejsce, w_ktérym krzyiuja sie
cztery atrakcyjne lokatory: KO@3, KO13, KO@4 i KO14. Celem
wyprawy bylo doskonalenie pracy na pasmach UKF, udziat
w zawodach CQ V OK oraz nawigzywanie tgcznosci przez
meteory. Radioklub OK5UHF — SO4UHF reprezentowali:

— MILAN OK1FM w SP SO4FM
— ZDENEK OK1DFC w SP SO4DFC
— PETER OK1AXH w SP SO4AXH
— HONZE OK1MAC w SP SO4MAC
— JIRKA OK1WBK w SP -------
— MARTIN OKSBWY w SP SO4BWY
— ZDENEK OK2PZW w SP BO4PZW
— MILAN OK3TEG wSP-------

Czynne byly takze radiostacje klubowe SPSKVW/4 i SP5KIR/4
z Ostroteki, ktérych operatorami byli:

goscie: ZBYSZEK SPBAZT, ANDRZEJ SP8GVU, HENIEK
SPBGWN oraz: JUREK SP5GJH, JACEK SP5QAU, ARTUR
SP5RMD, TADEK SP5MXT, KRZYSIEK SP5NZH.

W dniach od 2 do 6 czerwca 1988 r. podczas trwania obozu
nawigzano okoto 980 tacznosci w pasmach 144, 432 | 1296
MHz, emisjami CW i SSB, w tym przez meteory.
Radiostacja kiubowa SO4UHF w zawodach CQ V OK nawigza-
ta 176 QSO w pasmie 144 MHz, 25 QSO w pasmie 432 MHz
i 2 QSO w pasmie 1296 MHz.

Najdalsze tgcznosci nawigzano ze stacjami z Hiszpanii (ED4
GCR, EA2AFU) podczas wystapienia propagacji sporadycz-
nych. Szczegblowy raport przedstawia koledzy z Czecho-
stowacji w mies. ,,AMATERSKIE RADIO".

Oprocz pracy w ,eterze'’ goscie poznali wiele ciekawych
miejsc naszego kraju, a szczegoinie piekno Warmii i Mazur.
Zespol Klubu tacznosci SPSKVW zorganizowal spotkanie
przy ognisku, wycieczke do Gtéwnej Kwatery Hitlera w Gier-
fozy koto Ketrzyna, a takze seans filméw wideo. Nawigzano
wiele kontaktow osobistych. Reprezentacja klubu SPSKVW
zostatla zaproszona do ztozenia rewizyty.
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® W dniach od 31 sierpnia do 7 wrzeénia 1988 r. na za-
proszenie Centralnego Radioklubu SVAZARM OKSUKF
w Czechostowacji przebywala grupa krétkofalowcéw z kiubu
JUNMAX'" SPSKVW.

Celem wyprawy byl udzial w Mledzynarodowych Zawodach
REGIONU | IARU w pasmie 144 MHz. Gospodarze wybrall nam
ciekawe miejsce w KRUSNYCH HORACH w schronisku PLESI-
VEC lok. JOB@JI — 1028 m npm., jak réwniez przygotowali
bardzo dobre warunki pobytu. Otrzymaliémy specjainy znak
wywotawczy OKBKAA z mozliwoscig pracy OK8BKAA/p na
terenie catej Czechostowaciji.

Operatorami radiostacji byli:

JUREK — SP5GJH TADEK , — SP5SMXT
YL BOZENA — SP5SJ0O JACEK — SP50AU
HENIEK — SP6GWN TADEK  — SP5RMT

® W dniach 3 i 4 wrzeénia podczas trwania zawodow nawia-
zano 536 tgcznosci z 15 krajami uzyskujac 149 096 punktéw,
Uzywano transceivera SNIEZKA PA 150 W, anteny quad 2 x 7
elementowej.
tacznie podczas pracy pod znakiem OKBKAA od 1-6 wrzednia
nawigzano 780 QSO w pasmie 144, 432 | 1296 MHz.
Tg droga skladamy serdeczne podziekowania kolegom z
Czechostowacji za goscinno$¢ oraz ciekawy program tury-
styczny, szczegolnie: KAREL — OK1UKN, MILAN — OK1FM,
ZDENEK — OK1DFC, JAN — OK1MAC, MILA — OK1VUM,
SP5GJUH

Dla poczatkujacych

Kilka praktycznych uwag nalezy skierowac do tych wszyst-
kich, ktérzy zdecyduja sie zdawac¢ egzamin na | kategorig,
gdyz wymagana jest wtedy umiejetnosc praktycznego odbioru
i nadawania alfabetem Morse'a. Najszybsza i najskuteczniej-
szg metodg jest uczqszcz&ﬁle na specjalne kursy organizo-
wane przez kluby PZK, LOK lub ZHP. Jest to o tyle wazne, ze
wykladowcami na takich kursach sg wykwalifikowani tele-
grafisci. Nauka telegrafii jest prowadzona w sposéb wielokrot-
nie sprawdzony, szybki, efektywny i zapewniajacy , ze absol-
went takiego kursu nie nabierze ztych odruchéw, nawykow itp.
Przed przystapieniem (zapisaniem sie) na kurs telegraficzny
nie nalezy uczy¢ sie na pamiec¢ alfabetu Morse’a!
Wyuczenie sie na pamie¢ wszystkich znakéw bardzo utrudnia
pozniejsze stuchowe opanowanie alfabetu. Umiejetnos$é od-
bioru stuchowego (a taka jest sprawdzana w czasie egza-
minu) polega na wychwycenm ,melodii’’ poszczegoblnych
znakow. Nawet podéwiadome ,,zliczanie” kropek kresek po-
woduje, ze telegrafista popetnia duzo bledow, denerwuje sie,
ma trudnosci z koncentracja. Przed przystapieniem do nauki
- telegrafii nalezy raz na zawsze zapomniec o kropkach i kres-
kach. Telegrafia to ,,melodia znakow''. Tej melodii uczg
wykladowcy na kursach telegraficznych. Czytelnosc telegrafii
zalezy rowniez od tego, czy w tej melodii nie ma falszywych
tonéw. Bardzo duzo zalezy od utrzymania odpowiednich
czasow trwania kropki, kreski i przerwy, np. czas trwania
kreski jest trzykrotnie diuzszy niz czas trwania kropki. Prze-
rwy miedzy kropkami-kreskami w jednym znaku réwne sg
czasowi trwania kropki. Przerwy miedzy znakami rowne sg
czasowi trwania kreski. Jezeli telegrafista nie nauczy sie
czysto, bez fatszowania nadawac, to sprawia sporo kiopotu
swoim korespondentom. Pét biedy, jezeli sygnat jest silny,
a falszowanie niewielkie. Staby sygnal, przy sporych za-
kiéceniach, jest trudny ale mozliwy do odbioru, jezeli jest
' poprawnie nadawany. Falszowany, nawet jezeli bedzie troche
silniejszy, moze zosta¢ odebrany lub tak zle zinterpretowany,
2ze nasz korespondent zwatpi, czy odbiera alfabet Morse'a,
czy co$ innego. Stad tak wazne, kto nas uczy — kolega, ktéry
nie zauwazy réznych bledéw, ,,przymruzy oko" (ucho?) na
pewne niedoskonatosci, czy tez wytrawny telegrafista.
Wspomniane wyzej zaleznosci czasu w telegrafii sg standar-

dowymi i takich oczekuje sie w czasie egzaminow. W sytua-
cjach specjalnych czasy te moga ulec zmianie, np. w czasie
trudnych warunkéw pracy trwania kropka-kreska zwieksza
sig z 1:3 lub 1:4, odstep miedzy znakami zwigksza sig z jednej
do péttorej, a nawet do dwodch kresek. itp. Sa to jednak
sytuacje wyjatkowe.

Celowo nie podaje alfabetu Morse'a z powodéw, o ktérych juz
wspomniatem. Warto jednak nadmieni¢, ze wiadze PZK
czynig starania o uruchomienie radiostacji przeznaczonej do
nauki telegrafii. Bylby to pierwszy krok w kierunku masowej
nauki odbioru — co jednak zrobi¢ z nadawaniem? Jak juz
wspomnialem wczesniej, najszybciej mozna tu nauczyé sie
ztych odruchéw itp.

Wprawdzie obecnie niemalze powszechnie stosuje sig kiucze
elektroniczne, ktére same ,,pilnuja’’ aby czasy trwania kropek
i kresek byty proporcjonalne, lecz pozostate czasy (miedzy
znakami, slowami) zalezg od telegrafisty. Poza tym na eg-
zaminach wolno uzywaé wylgcznie standardowych, tzw.
sztorcowych kluczy!

Zda¢ poprawnie egzamin z telegrafii bez dobrego wyktadow-
cy z pewoscig mozna, lecz zdoby¢ dobre podstawy wytraw-
nego telegrafisty raczej trudno. Staby telegrafista nigdy nie
osiggnie tej satysfakcji, jakg ma dobry, szybko zniecheci sie
do tgcznosci na CW, a tym samym straci mozliwo$é prze-
prowadzenia bardzo wielu ciekawych tgcznosci. Warto wiec
poswigci¢ nieco czasu na zdobycie dobrych podstaw tele-
grafii. SP50XxV

KROTKO O WSZYSTKIM

® Gruparobocza EMC przy Regionie | IARU.zostala utworzo-

na przed 10 laty i jej zadaniem jest wzajemna wymiana

informacji dotyczacych zagadniefi kompatybilnosci elektro-

magnetycznej EMC. Jej przewodniczgcym jest Henryk Cichon

SP9ZD.

® Wadniach 14 = 23 pazdziernika 1988 r. z Krakowa pracowata

stacja SN1@JP z okazji 10. rocznicy pontyfikatu Papieza Jana

Pawia Il. Karty QSL nalezy przesyta¢ via SPO9PKZ.

® Zokazji 30. rocznicy powstania organizacji krotkofalarskiej

w Grecji (RAAG) pracowala bardzo aktywnie stacja okolicz-

nosciowa uzywajac znaku SX1RAAG.

® Krzysztof, SPS5ATV plynac na jachcie POGORIA z grupg

miodziezy z USA, ZSRR i Polski jest styszany pod znakiem

SPSATV/mm.

® Zyagmunt, KI2H otrzymat stale zezwolenie na prace z Polski
pod znakiem SO5PP, moc 750 W. )

® Ryszard, K1CC przebywajac na urlopie w Polsce otrzymat

prawo pracy pod znakami SO2CC, SO3CC, SO9CC.

@ Neil, GU4XGU spedzit mile wakacje u Edka SP1MHV

otrzymujgc znaki SO1XGU, SO6XGU, SO8XGU.

@ Luis, XE1L zakomunikowat, ze w maju i czerwcu br. moze

zorganizowac¢ wyprawe na wyspe Revill Gigedo. Oczekuje

ofert uczestnictwa operatoréw europejskich. i

@ Amir, 4X8TT oznajmit, iz karty QSL ze swoich wypraw

bedzie wypisywac osobiscie po powrocie do domu.

@ Ostatnio aktywnie pracujag z Syrii dwie stacje YK1YL oraz
YK1DS o diwigcznych imionach Sihan i Tania, sg to cérki
znanego krotkofalowca YK1AO, prezesa TIR (Technical
Institute of Radio), ktéra to organizacja obchodzita w 1987 r.
40-lecie dziatalnosci.

@ W polowie marca ub.r. z Etiopii pracowatl JF1IST pod
znakiem ET1JIN, karty via JA1BK. Nie jest wiadomo, czy
bedzie uznawany do DXCC.

@ W Korei Potnocnej przebywa Milan OK1DJG. Jego starania
o uzyskanie zezwolenia jak na razie nie przynoszg efekiow.
@ Podczas ostatnich letnich igrzysk olimpijskich pracowaty
stacje okolicznosciowe uzywajac znakow:

6K24S0O — z wioski olimpijskie] w Seulu,

6K88S0O — z parku olimpijskiego w Seulu,

6K88BYC — z centrum jachtowego w Busan.

® ZB2EO ostrzega, ze ostatnio pod jego znakiem w pasmie 40
i 80 m pracuje stacja piracka. SP8TK
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OTVC-monitor Helios TC706

Cd. ze str. 26

Wspéipraca z urzadzenlami dolaczanymi do gniazda MTV. To
gniazdo znajdujgce sie na tyine| $cianie odbiornika ma
wyprowadzenla wejéciu | wyjécia sygnatu fonicznego oraz
vides | umotliwia wspolprace z magnetowidami systemu
VCR, w tym polskimi magnetowidami MTV50. Odbiornik jest
przelgczany i speinia funkcje monitora po pojawieniu sie
przetaczajgcego napiecia +12 V w gniezdzie MTV.

Duzy ekran zapewnia bardzo dobre warunki ogladania obra-
zbéw telewizyjnych. Jako monitor wspotpracujgcy z kompute-
rem, Helios TC706 nadaje sig do przedstawiania zobrazowan
graficznych nie wymagajgcych duzej rozdzielczosci oraz do
gier komputerowych.

Wyglad zewnetrzny Heliosa TC706 jest tradycyjny (obecnie
panuje moda na sprzet o wyglgdzie profesjonalnym, charak-
teryzujacym sig waskim obramowaniem kineskopu).

z praktyki radioamatorskiej

Elementy regulacyjne sg racjonalnie rozmieszczone | nie
trzeba na ogo! korygowac ich rozmieszczenia. Automatyczna
regulacja czestotiilwodci dzlaia pewnie | dostrajanie nie jest
konieczne nawet przez diluzsze okresy czasu.

Odbiornik wspéipracowal z anteng telewizyjng zewnetrzng
oraz zbiorowg. W obydwu wypadkach oceniany odbiornik mial
skionnosci do zrywania poziomej synchronizacji. Poza tym

_podczas ponad polrocznej, dos¢ intensywnej eksploatacji, nie

zaobserwowano zadnych nieprawidtowosci w dziataniu.

Szkoda, ze Helios TC706, bedacy urzadzeniem wy2szej klasy,
nie zostat wyposazony w urzadzenie zdalnego sterowania,
ktére zwiekszyloby wygode jego uzytkowania.

Instrukcji obstugi nie oceniano, poniewaz WZT dostarczyly
tylko tymczasowa dokumentacje eksploatacyjng. o
a

o

Przystosowanie druku na ptytkach
do ukiadow pA741 i pnA723 w roznych

Antoni Bialoszewski

obudowach

Uklady scalone pA741 i pA723 sa produ-
kowane przez wiele firm na $wiecie (z
CEMI wlacznie) pod réznymi oznaczenia-
mi i w réznych obudowach. Odpowiednio
projektujac plytke drukowana mozna |a
przystosowac do wlutowania wszystkich
wersji konstrukcyjnych tych ukladéw.

Uklad scalony pA741

Na plytce drukowanej nalezy przygoto-
wac miejsce dla ukifadu scalonego w obu-

dowie z 14 koncoéwkami (DIL 14) — rys. 1.
Stosujac ukiad w obudowie z 8 koncoHw-
kami (DIL 8) np. ULY7741N, numeracje
przesuwa sige o dwie pozycje, jak na rys.
2, i wlutowuje ukiad. Przy stosowaniu
uktadu w obudowie okragtej TO-99, np.
SFC2741C, uklad wiutowuje sie tak, jak
przedstawiono na rys. 3.

Ukiad scalony pA723

Metoda postgpowania jest identyczna.
Rowniez nalezy przygotowaé na plytce

miejsce pod uktad scalony w obudowie
z 14 koricowkami, w ktorej jest produko-
wany, np. krajowy ukiad scalony
UL7523N (rys. 4). Przy stosowaniu uktadu
scalonego w okraglej obudowie Z0O-100
(np. MAAT723 produkcji Tesla) wyprowa-
dzenia ksztaituje sie w sposob przed-
stawiony na rys. 5. Nalezy pamietac¢, ze
uktad w obudowie TO-100 nie ma wew-
netrznej diody Zenera i przy zamianie,
jezeli te diode wykorzystuje sie w ukta-
dzie, nalezy 'przylaczyd: ja z zewnatrz.

m

onoononn

D uans D

g uuuy

Rys. 1. Szkic ukiadu

E]
SEC2741C RN
Rys. 2. Szkic ukladu scalo- Rys. 3. Sposéb montatu Rys. 4. Szkic ukladu scalo- Rys. 5. Sposéb montazu

scalonego pA741 nego ULY774IN w obudo- ukisdu scalonego nego UL7523N w obudowle ukiadu scalonego MAA723
w obudowie DIL 14 wie DIL 8 umieszczonego SFC2741C DIL 14 bl
; na plylce przygolowanej do
obudowy DIL 14

I EeER
MAATZ3
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Z prasy zagranicznej

Przetwornica napiecia statego 8/200 V

Przetwornica napiecia statego 8/200 V
przedstawiona na rysunku daje na wyj-
Sciu nastawiane potencjometrem napie-
cie 30+-200 V z mozliwoscig odbioru
pradu do 100 mA.

Glowng czesciag przetwornicy jest gene-
rator z trzema inwerterami uktadu scalo-
nego US1, sterujgcy przez separa-
tor-wzmacniacz z dwoma nastepnymi in-
werterami, bazy tranzystorow przeciw-
sobnego wzmacniacza. Wzmacniacz ten
steruje z kolei baze stopnia kluczujgcego
z tranzystorem T3. Przy stanie wysokim
na bazie tranzystora T3 plynie przez ten
tranzystor prad, okreslony praktycznie
przez indukcyjno$é i rezystancje dlawika
L. Zmiana stanu na bazie tranzystora
kluczujgcego powoduje przerwanie prze-
pltywu pradu w uzwojeniu dtawika, pota-
czone z wystgpieniem impulsu napiecio-
wego na jego uzwojeniu. Impuls ten jest
prostowany przez podwajacz napiecia
z diodami D2 i D3, wyprostowane napie-
cie jest filtrowane przez kondensator C5
Uktad scalony US1 jest produkowany
w kraju pod oznaczeniem MCY74069N
Nastawione napiecie wyjsciowe jest sta-

Ust 4069

BL3078
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Schemal przetwornicy

—

bilizowane przy wykorzystaniu uktadu
z jednym z inwerteréw US1. Wzrost na-
piecia na kondensatorze C5 ponad na-
stawiony prég, powoduje wystgpienie
stanu L na wyjsciu tego inwertera, co
zatrzymuje oscylacje generatora dopoki
napiecie na kondensatorze nie zmaleje

na tyle, ze stan na wyjsciu bramki inwer-
tera nie powréci znow do wysokiego.
Informacje o tym ukladzie zaczerpnigto
z artykutu: Meni¢ stejnosmérneho napéti
8/200 V, zamieszczonego w nr 1/1988
czechostowackiego mies. |, Sdélovaci
Technika"'. (k)
a

Oryginalne zastosowanie
ukladu scalonego 555 (ULY7855N)

W numerze 1/1988 mies. ,,Funkamateur”
dr. P. Griindler opisal w_artykule pt.
»Temperaturregler fiir fotografische Ba-
der” oryginalnie rozwigzany ukiad do
dokladne| regulacji temperatury kapieli
fotograficznej, zwlaszcza do wywolywa-
nia odbitek kolorowych.

Jako regulator temperatury zostal wyko-
rzystany popularny scalony timer 555,
produkowany w NRD pod oznaczeniem
B555D. Zasade dziatania regulatora ilus-
truje rys. 1.

Uktad scalony dziala jako komparator,
ktory kontroluje temperature i wiacza
ogrzewanie roztworu zawsze na ten sam,
okreslony czas. Jezeli wynik kolejnej
kontroli nie jest zgodny z nastawiona
wartoscig, nastepuje kolejne ogrzewanie
impulsowe az do osiggniecia wymaga-
nych parametrow. Zatézmy, ze tempera-
tura poczatkowa jest nizsza niz tempera-
tura nastawiona potencjometrem P1. Na-

pigcie na termistorze Ry, jest wigksze od
napiecia odniesienia wystgpujacego
w ukladzie scalonym | na wyjsciu ukladu
(wyprowadzenie 3) wystepuje stan niski
L ale tylko wtedy, kiedy na wyprowadze-
niu 2 wystepuje stan wysoki H. Stan L na
wyprowadzeniu 3 utrzymuje sig do chwili
roztadowania sie kondensatora C5 poni-
zej napiecia przelaczania uktadu. Wtedy

nastepuje zmiana stanu na wyprowadze-
niu 3 z L na H.i szybkie roztadowanie sie
kondensatora C5. Dalsze przebiegi zale-
zg od napigcia na wyprowadzeniu 6 ukia-
du scalonego

Gdy napiecie na wyprowadzeniu 6 ma
poziom wysoki H, stan na wyprowadze-
niu 3 ponownie zmienia sie na L. Uklad
sktadajacy sie z tranzystora T1 i wzmac-
niacza US2 powoduje wysterowanie bra-
mki triaka przez okres niezbedny do
roztadowania kondensatora C5. Zanim
wiec ukiad doprowadzi temperature do
nastawionej wartosci, nastepujg kolejne
okresy sprawdzania temperatury oraz
dtugie — ok. 10 s — okresy grzania. Gdy
temperatura przekroczy nastawiong war-
tos¢, grzanie zostaje wylaczone dopoki
odpowiednio nie wzrosnie temperatura
termistora.

Warto zauwazy¢, ze uklad jest zupetnie
pozbawiony histerezy, gdyZ kontrola

30
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Rys. 2. Schemat reguiatora temperatury

temperatury odbywa sie zawsze w tym
samym stanie komparatora. Czas na-
grzewania nastawia sie potencjometrem
P4; powinien on by¢ wystarczajgco krotki,
aby dochodzenie do zadanej temperatury
moglo sie odbywac plynnie.

To troche nietypowe rozwiazanie zostato
zastosowane w regulatorze temperatury
kapieli fotograficznej, przedstawionym
na rys. 2. Regulator jest zasilany z trans-
formatora 24 V/75 VA, ktérego uzwojenia
sg od siebie izolowane na przynajmniej
3 kV. Uzyty triak musi tgczy¢ duze prady
przy niskim napieciu, co wrecz narzuca
tu stosowanie sterowania grupowego.
Niskie napiecia pracy stawiajg tu wiek-
sze wymagania uktadowi sterowania, niz
ma to miejsce przy zasilaniu sieciowym,
gdzie pare woltéw mniej czy wiecej w po-
blizu zera przebiegu znaczy niewiele. To
wymaganie zostato spetnione dzieki za-
stosowaniu komparatora z uktadem sca-

lonym US2. Kazde przejscie przez zero
napiecia przemiennego, doprowadzone-
go do wejscia nieodwracajgcego kom-
paratora powoduje jego przelgczenie po-
taczone z wygenerowaniem krotkiego
impulsu, pojawiajacego sie na bramce
triaka zawsze w optymalnej fazie. Dopoki
wiec stan na koncéwce 3 uktadu US1 nie
zmieni sie na H, triak wigcza sie w ciggu
kazdego polokresu.

Potencjometr P2 stuzy do symetryzacji
przelaczania w zerowym punkcie prze-
biegu napigcia sieciowego, stan grzania
jest wskazywany przez diode DEL2.

Jako grzejnik autor wykorzystal ply'lk'e
z laminatu szklanoepoksydowego z po-
kryciem miedzianym o grubosci 25 um,
na ktorej zostata wytrawiona meandro-
wata $ciezka o ogolnej rezystancji 8 €.
Przy napieciu zasilajgcym 24 V daje to
maksymalng moc 72 W. Wymiary plytki
odpowiadajg wymiarom kuwety. Plytka

zostala szczelnie pokryta warstwag papie-
ru nasyconego utwardzaczem od zywicy
epoksydowej i pomalowana zywicg. Po-
krywanie przewodow doprowadzajacych
prad nastepuje po utwardzeniu pokrycia.
Miniaturowy termistor zostat pokryty na
goraco polietylenem i przyklejony zywica
epoksydowa z dodatkiem grafitu do ptytki
grzejnej. Takie rozwigzanie zapewnilo
bardzo malg bezwtadnos¢ grzania.
Inne elementy uzyte w uktadzie mozna
zastgpic nastepujgcymi: SY360/1
— BYP401-100, SAY40 — dowolng dioda
krzemowg matej mocy w rodzaju BAP794
lub BAVP17, A109D — MAAS503 Tesla lub
UA709 (na rys. 2 podano numery wy-
prowadzen dla wersji w obudowie DIL),
SC237 — BC237 z podobnymi, SZ600/15
— ZX15 lub BZP650C15 ew. inng dioda
Zenera 1 W, KT773 (triak 400 V/6 A)
— krajowymi TS20-5/100 V lub TS22-8/100
V. LED'y moga by¢ dowolnego typu. []
Leon Kossobudzki

Najprostszy stroboskop samochodowy

STB-2 jest chyba najprostszym strobo- |

skopem samochodowym, jaki mozna by-
to wymysiec. Ten wyréb jednego z nowo-
sybirskich zakfadow w ZSRR sktada sig
Z tak duze) liczby czesci, ze mozna je
policzy¢ na palcach jednej reki...

Jest to faktycznie podwajacz napiecia
impulsow, wystepujacych na pierwotnym
uzwojeniu cewki zapionowej. Impulsy te,
o amplitudzie 250 do 350 V, po wypros-
towaniu i podwojeniu zasilajg jarznik

lampy blyskowej. Przy obrotach silnika
wynoszgcych 600-6000 obr/min lampa
L jest zasilana mocg ok. 30 mJ — niewie-
le, ale przy zastosowaniu plastykowej
soczewki mozna zapion ustawic.

Diody D1, D2 sg dowolnymi diodami pros-
towniczymi na napiecie wsteczne przy-
najmniej 800 V. Kondensatory sa z pa-
pieru metalizowanego, moga byé two-
rzywowe. (k)

(]
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pomyst i realizacja .
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Lukasz Sikorski .
Wytacznik :
oswietlenia

W celu oszczedzanla energii elektrycz-
nej, w pomieszczeniach, w ktérych nie
jest potrzebne ciagle oswietlenie (kiatki
schodowe, korytarze itp.), stosuje sie
automatyczne wylaczniki swiatla. W wy-
padku nieumysinego lub zlosliwego za-
blokowania przycisku w stanie wlacze-
nia, zarowki nie zostaja wylaczone. Opi-
sany ponizej uklad nie ma tej wady i do-
datkowo sygnalizuje diugotrwale wcis-
niecie (zablokowanie) przycisku wiacza-
jacego.

Schemat wytgcznika przedstawiono na
rysunku. Uktad odmierzajacy czas wig-
czenia sklada sie z rezystoréw R2, R3,
diody D7 oraz kondensatora C3. Diak D8
z tyrystorem T1 steruje praca przekaz-
nikow Pk1 i Pk2.

Krotkotrwate weisniecie jednego z przy-
ciskéw monostabilnych W1+ W3 powo-
duje dotaczenie zarowek 21+ 23 do sieci
oswietleniowej. Jednoczesnie napigcie
zasilajgce zostaje doprowadzone do
uktadu wylacznika automatycznego. Zo-
staje wlaczony przekaznik Pk1, ktorego
zwarte zestyki 9-5 podtrzymuja zasilanie
zarowek i uktadu.

Kondensator C3 jest tadowany pradem
ograniczonym rezystorami R2, R3. Gdy
napiecie na kondensatorze osiggnie po-
ziom napiecia wiaczenia diaka D8, zo-
staje wigczony tyrystor T1, ktory do wyi-
scia prostownika (D1-+D4) dodatkowo
dotacza rezystor R5 i przekaznik Pk2.
W wyniku wzrostu poboru pradu maleje
napiecie wyjsciowe uktadu zasilajgcego.
PrzekaZnik Pk1 zostaje wylaczony i od-
tacza napigcie zasilajgce zarowki. Czas

wigczenia instalacji o$wietleniowej moz-
na regulowac¢ potencjometrem R2 w za-
kresie od 10 sekund do 7 minut.

Jezeli jeden z przyciskow W1+ W3 pozo-
stanie wigczony, to przewodzagcy tyrystor
Ty1 wigcza przekaznik Pk2, ktéregd ze-
styki zwierne 8-6 | 9-5 zostajg rozwarte
i odtgczajg zasilanie zaréwek. Oswiet-
lenie zostaje wytgczone, ale ukiad elek-
troniczny jest nadal zasilany i przekaznik
Pk2 pozostaje w stanie wiaczenia. Stan
ten trwa do czasu odblokowania przycis-
ku. Po odblokowaniu przycisku zostaje
odigczone napiecie od uktadu, przekaz-
nik Pk2 zostaje wytaczony, a jego zestyki
86 i 9-5 wracajg do stanu zwarcia.
Wtacznik jest gotowy do ponownego wig-
czenia oswietlenia.

Dioda D6 sygnalizuje wlaczenie o$wiet-

FH—

lenia. Przy zablokowaniu przycisku dioda
D6 éwieci mniej intensywnie niz podczas
poprawne] pracy instalacji o$wietlenio-
wej.

Wylgcznik W4 umozliwia state wylgcze-
nie o$wietlenia.

W warunkach poprawnej pracy instalacji
oswietleniowe] uklad elektroniczny po-
biera moc ok. 3,5 W, w stanie zablokowa-
nia przycisku pobér mocy maleje do ok.
0,7 W.

Opisany uktad ,, automatu schodowego"
pracuje bezawaryjnie od dwoch lat | mi-
mo koniecznosci uzycia przy jego in-
stalowaniu dodatkowego przekaznika
oraz czwartego przewodu w pionie, jest
godny polecenia wszedzie tam, gdzie
oszczednosé energii elektrycznej jest
szczegolnie zalecana. O

wi 11
5%
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Schemat tyrystorowego, automatycznego
wylacznika oswietlenia
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OTVC Elektronika C-432 jako monitor

Jeden przewod | dwa kondensatory prze-
twarzajg popularny OTVC C-432 w moni-
tor komputerowy. Rezultatem jest znacz-
na poprawa Jakosci obrazu i dobry
diwiek z glosnika telewizora.

Odbiornik telewizyjny Elektronika C-432
ma na tylnej $ciance zainstalowane gnia-
zdo BM. Jest ono przeznaczone do
wspbipracy z magnetowidem, mozna je
jednak wykorzysta¢ do wspotpracy z mik-
rokomputerem.

Aby moc wykorzystac telewizor jako mo-
nitor nalezy zablokowac jego tor odbior-

czy, tzn. wzmacniacze p.cz. wizji i fonii.
Blokade wykonuje sie przez doprowa-
dzenie napiecia 10=12 V do koncowki
1 gniazda BM. Koncowka 5 tego gniazda

irc : Tﬂl‘-wr oz.
—AH

Gaigzdo BN
04 (Fektranika)

mgr inz. Wojciech Wierzbick

nie jest wykorzystana i mozna do niej
doprowadzi¢ napiecie + 10,5V, wystepu-
jace na koncowce 2 tgczowki bloku an-
tenowego. Zwierajgc koricowki 1i 5 gnia-
zda BM uzysuje sie blokade toru odbior-
czego. .
Sygnat wizyjny z komputera doprowadza
sie do koncéwki 2 gniazda BM, sygnal
fonii do jego koncowki 4, mase do kofi-
cowki 3. Sygnal wizji doprowadza sie
przez kondensator 100 pF/8 V, sygnal
fonii — przez kondensator 10 pF/6 V.
Ukiad potaczen dla komputera Atari
B0OXL jest przedstawiony na rysunku.
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PZ HTL PLASTOMED

zleci na korzystnych warunkach
opracowanie urzgdzen
elektronicznych i mechanicznych
z zakresu aparatury laboratoryjnej.
Zakres opracowan obejmuje:
® prace konstrukcyjne,
® wykonawstwo i badania modeli,
opracowanie dokumentacji konstruk-
®cyjnej,
wykonawstwo i badanie prototypow,
® wykonanie dokumentacji konstrukcyj-
no-produkcyjnej.
Przedsiebiorstwo jest zainteresowane
nawigzaniem wspolpracy zaréwno z jgu,
jednostkami spotdzielczymi lub prywat-
nymi, jak i z osobami fizycznymi.
Pisemne oferty z okresleniem zakresu
mozliwe] wspoélpracy oraz opisem do-
tychczasowych osiggniec¢ prosimy kiero-
wac pod adresem:

PZ HTL PLASTOMED

ul. Daniszewska 4, 03-230 Warszawa.
Ewentualne dodatkowe wyjasnienia moz-
na otrzymaé telefonicznie pod numerem
11-50-41, w. 233.
»Hobby — elektronika'. Nowy katalog. Wysyla-
my pocztg plytki drukowane do 55 ciekawych
urzadzen elektronicznych ze szczegolowa in-
strukcjg. Nowoczesna elektronika w muzyce,
zabawie, gospodarstwie, fotografii | sporcie
Nowosci! Przyslij adres — otrzymasz kalalog.
Zatacz znaczki za 50 zt. , Hobby — Elektro-
nika', skr. poczt. 72, 00-975 Warszawa 12.
EO/800/88

Elektroniczne cyfrowe kamery poglosowe dla
instytucji i oséb prywatnych. Uspotecznione
Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne
.Elektron" Spétka z o0.0., ul. Weglowa 11,
81-341 Gdynia, Dzial Handlowy tel. 21-09-38
EOQ/821/88

Magnetowidy-mikrokomputery, kamery
osprzet, kasety, dyskietki, sprzet radiowotele-
wizyjny, kalkulatory, monitory, walkmeny, CB
radia, stacje dyskow, drukarki, inne artykuty
elektroniczne — skup-sprzedaz takze pozary-
nkowa — ,.SPOLEM" Krosno, tel. 252-82 godz.
12-18. Zapraszamy. E0/824/88

Kamere telewizyjng czarnobialg krajowa, dale-
kopis, telefoniczny automat zgtoszeniowy kupi-
my. Krosno tel. 212-91 EO/826/88

Glowice do wszystkich typow magnetowidow
wysylamy w 14 dniach. Patrz , ,RE" nr 10/87.
EO/829/88

Specjalistyczne naprawy telewizorow produk-
cji ZSRR: Elektronika, Junost, Silelis. Stanistaw
Przywoézki, Warszawa, ul. Zytnia 54. tel
32-13-10, 46-49-72. EO/895/88

Obwody drukowane wykonuje Zaktad Elektro-
niczny inz. Ryszard Sobieraj, ul. Szkolna 1,
09-300 Zuromin, 209 E0/899/88

Oszczedny zakup elementow elektronicznych
..SYSTEM", skr. poczt. 3, 87-201 Wabrzeino 3
EO/903/88

Wysylkowa sprzedai czesci elektronicznych
dla przedsiebiorstw, rzemiosla, punktow ustu-
gowych, elektronikow. Wystawiam rachunki.
Sprzedaz detaliczna i hurtowa. Oferujemy:
® wyswietlacze i diody LED @ uklady TTL. L S |

CMOS, specjalizowane @ mikroprocesory, dio-
dy, tyrystory, triaki, kwarce @ pamieci RAM,
EPROM @ kasety magnetofonowe i video @ na-
rzedzia, mierniki, lutownice @ inne kompletne
urzadzenia elektroniczne. Krotkie terminy do-
staw, umiarkowane ceny. Andrzej Gorski, ul.
Matejki 3, 05-070 Sulejéwek. Tel. 19-35-84 (w
Warszawie) EO/909/88

Projektowanie plytek drukowanych. Wykony-
wanie matryc obwodow, negatywow, diapozy-
tywow, plytek drukowanych. Instytucjom rachu-
nki. Audio-Video Service, ul. Iwaszkiewicza 1,
05-807 Podkowa Lesna, tel. 58-99-62.
EO/930/88

MERKOPOL Sp. z 0.0. (jgu). Kupno-sprzedaz
podzespolow elektronicznych. Prowadzimy
sprzedaz wysytkowa za zaliczeniem poczto-
wym, ul. Rembielinskiego 25, 93-575 L odzZ, telex
B85536MSP, PL. EQ/979/88

Zasilacze do komputerow IBM, Atari, Com-
modore — naprawa, wyrob. | Diagnoservice ',
ul. Niegolewskiego 21, 01-570 Warszawa, tel.
33-70-80, 31-64-02. Zamiejscowym wysylamy.
EO/981/88

Uniwersalne obudowy do urzgdzen elektro-
nicznych, zestawow mini wieza, duza wieza,
wieza typu rack 19", kasety do urzadzen cyfro-
wych, minikomputeréw wykonuje na zamowie-
nie Zaklad Elektroniczny, ul. Dzierzona 32,
44-100 Gliwice, tel. 32-27-59. Informacje wysy-
tam po otrzymaniu koperty z adresem zwrot-
nym + znaczek za 60 z| EO/989/88

Elektronik przyjmie zlecenia w zakresie mon-
tazu podzespolow elektronicznych. Warunki do
uzgodnienia. Marek Beczkowski, ul. Przyjazni
7/42, 20-314 Lublin, tel. 624-45. EO/1032/88

Tlumacze fachowo teksty angielskie i rosyjskie
(elektronika, informatyka i in.) mgr inz. P. Bos,
skr. poczt. 23, 01-310 Warszawa 83, tel.
21-64-88. EQC/1033/88

T.V.C. Sony typ KV 1310 R14" uszkodzony
kineskop. Sprzedam. Krakow, tel 33-51-26 od
godz. 20. EO/1034/88

Sprzedam TDA 2003, 2005, 2030, C520, LM317,
NES55, SAS580, 2N6488/91 oraz inne uklady
| tranzystory. Pelna informacja — koperta
zwrotna + znaczki za 30 zi. Leszek Chojnacki,
ul. Kosciuszki 93/1, 10-554 Olsztyn EQ/1035/88

Kupie radiotelefony Echo, trop. BF479s,
2N3553, 2N3375, TBAS00N, TBA510. Schemat
TV kolor N elektronik, typ 55700FT prod. RFN.
Formela, 83-331 Przyjazn. EO/1036/88

Groty (stemple) | ekstraktory do bezpiecznego
i btyskawicznego demontazu dowolnych ukia-
dow scalonych oraz pneumatyczne lutownice
do odsysania cyny oferuje zaklad elektronicz-
ny. Informacje, rachunki, przelewy Teresa Go-
dlewska, ul. Zétwia 13, 01-927 Warszawa.
EO/1037/88

Kupie schemat (lub uszkodzone urzadzenie)

‘monitora TVC firmy Sony CVM-1810UB. Tel.

Gdynia 21-04-64. EOQ/1038/88
Kupie uklad AY-3-8765 oraz uklady wraz ze
schematami AY-3-8550i AY-3-8700. Oterty z ce-
na kierowac: Czeslaw Grygier, ul. Wolowska
105/1, 60-167 Poznar. EO/1039/88

Sam wykonasz obwody drukowane Zestaw
(laminat, odczynniki, instrukcja). Cena 880 zi.
Wysylka za zaliczeniem pocztowym. Zamowie-
nia kierowac: A Krawczynski, skr. poczt. 344,
90-001 Lodz 1. Ptatne przy odbiorze paczki. Nie
realizuje przekazow pocztowych. Zawsze ak-
tuaine. EO/1040/88

Plytki obwodoéw drukowanych: jednostronne,
dwustronne, wiercenie, cynowanie. Wylacznie
duze serie. Zamowienia przyjmuje Spoldziel-
nia Rzemiesinicza. Informacje Warszawa tel.
40-74-36 w godzinach 8.30-11.  EO/1042/88

Telewizyjne glowice zintegrowane krajowe
— naprawa (2000 zl/szt.). Roczna gwarancja.
Mozna przesylac poczta. Z. Parzybut, ul. Tlocz-
ka 10/33, 87-116 Torun, tel. 48-75-45 wieczorem.

EQ/1043/88

Negatywy, dia, metoda fotograficzna obwodow
drukowanych matryc. Zdjecia katalogowe
urzgdzen dla instytucji wykonuje Foto-Studio.
Al Jerozolimskie 99, Warszawa, tel. 28-87-23
w godz. 10-17. EO/1045/88

Commodore 16 116 + 4. Oprogramowanie wy-
mienig, odstapie. Waldemar Smerecki, ul. Gor-
nicza 3 m. 49, 26-600 Radom. EO/1046/88

Maprawa glosnikow krajowych | zagranicznych
typu estradowe i compakt. Analog — Delay typ
chorus — Flanger wykonam na zamowienie
— cena 21000 zi. Teleradiomechanika, ul.
Krolewska 20, 05-230 Kobylka. EO/1048/88

Kupie schemat ideowy lub serwisowke telewi-
zora Sony KV 1412 EG. Dariusz Poddebniak, ul
Sobocinskiego 3, 06-500 Mtawa. E0O/1052/88

Sprzedam: 74LS 196, 132, 365 366. CD4001

i 40027, dyskietki MAXELL MF2DD (3,5"). Ruda

Slagska (Katowice), tel. 48-10-83 po 16.
EO/1051/88

Modernizacja na poziomie profesjonalnym ge-
neratorow serwisowych typu K938 na dwa

systemy Pal — Secam oferuje Tele-elektro-
nika, ul. Wojska Polskiego 16, 83-110 Tczew.
EQ/1047/88

Kupie US AY-3-B610. Andrzej Klimczyk, ul R
Sliwy 7/3, 41-800 Zabrze. EO/1059/88

Transcelvery ALLBAND 100 W lub 10 W wszyst-
kie funkcje — PLL, 0,2uV, TRXB0i20m 10WO0,.4
uV. Produkuje Z.E. ul. Sucharskiego 16, Zielona
Goéra. EO/1044/88

Sprzedam, wymieniew uklady zegarowe
MC 1206, MC1205, TMS1122 (w zestawach i oso-
bno), filtry PP-8-A2-2R z pilotami, rezonatory:
zegarowe, 1 MHz, 10 MHz, 27, 120 MHz i wiele
innych, uktady serii SAA  AY, MC, MCY (zegary,
gry telewizyjne, odczyt cyfrowy tunera), uklady
cyfrowe (UCY7400, 7413, 7442, 7447, 7490 itd.),
diody na podczerwien i inne. Gorski, skr. poczt.
B, 05-070 Sulejowek EQ/1172/28

DEKODERY PAL i moduly monitorowe do sa-
modzielnego wmontowania do telewizorow po-
Iskich (takze Venus) i radzieckich (oprécz lam-
powych) — tylko lutowanie; bez uzycia przy-
rzadow pomiarowych. Wysylka pocztg. Infor-
macje po nadeslaniu zaadresowanej koperty
ze znaczkiem. Zaklad Teleelektroniki, 38-420
Korczyna 336 a. EQ/107/88



1. RMS321 — Nowy dwukasetowy stereofoniczny
radiomagnetofon z Zaktadow Radiowych im. M.
Kasprzaka.

Mechaniczny auto-stop, uktad ,,super stereo’ po-
prawiajgcy wrazenie przestrzennego dzwieku przy
odstuchu, duze gtosniki zapewniajace dobre wias-
ciwosci elektroakustyczne.

Pasmo czestotliwosci 63 Hz+ 12,5 kHz, moc wyjs-
ciowa 2 x 3,5 W, zakresy fal: D, S, K, U, zasilanie 220
Vi 12 V (8 x R20). Wymiary 51 x 14 x 14 cm, masa
(bez baterii) ok. 4,2 kg. FOTO Stefan Sadowski

2. Eleganckie rozwigzanie wiezy. Zestaw , Hi-Fi-
-System 35" firmy Grundig sktada sie z tunera,
wzmacniacza 2x 70 W, magnetofonu kasetowego,
gramofonu i odtwarzacza ptyt kompaktowych.
FOTO Grundig

3. Hi-Fi nie tylko w domu

Przenosne zestawy muzyczne hi-fi przeznaczone do
uzytkowania w ,,warunkach polowych' zdobywaja
sobie coraz wiekszg popularnosg.

»,Maszyna diwiekowa' (Sound-machine) typu CD
555 Philipsa reprezentuje ten rodzaj sprzetu. W jej
sktad wchodza odbiornik, dyskofon, magnetofon,
equalizer, odtaczane kolumny gltosnikowe. Zasila-
nie uniwersalne, bateryjno-sieciowe.

FOTO Philips
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