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Mamy nowa mode - mikrokompute-
ry. Niektorzy juz widzieli, inni mogli
nawet dotknaé tego najnowszego
cudu techniki. Kto przebywal w jego
towarzystwie cho¢ godzine, z teskno-
ty nie moze sypiat po nocach. Na ra-
zie wszyscy posiadacze mikrokompu-
terow i ich goscie $wietnie sie bawia
~ wybor gier jest tak szeroki, ze kaidy
znajdzie co$ dla siebie. Jednak mafo
kto zwalczajgc najazdy kosmicznych
naje2dicow, czy tez ladujac -nad-
dzwiekowym mysliwcem zdaje sobie
sprawe, ze wiasnie bierze czynny u-
dziat w kolejnej rewolucji. Poréwnuje

sie ja do rewolucji przemysfowej.

Gtownym bohaterem jest mikroelek-
ironika, a mikrokomputery sg jednym
z jej elementow. Rewolucja przemy-
sfowa pomnozyta sily cziowieka; tym
razem mamy szanse na wzmocnienie
jego moiliwosci intelektualnych.
Ale... skad wziefo sie to pudetko z
klawiatura?

Kropla historii

Komputer to urzgdzenie bardzo
proste, przynajmniej jesli chodzi o za-
sade dziatania. Wystarczy, ze umie
wykonywaé operacje arytmetyczne i
logiczne na danych, umieszczonych w
jego pamieci, zgodnie z ciagiem pole-
cen podajacym: co, kiedy i na jakich
danych ma zrobi€. Ten ciag polecen

- nazywany jest programem; zwykle
. znajduje sie on w pamieci komputera.

Pomysi takiego urzadzenia powstal
jeszcze przed nasza era. gorzej bylo
z realizacja. Jedna z prob byl chinski
abakus, inng maszyne wymyslif Leo-

nardo da Vinci, lecz powazniejsze |
przedsiewziecia rozpoczely sie w |

wieku siedemnastym.
" Mechaniczne maszyny liczace, nie-

_zaleznie od slebie',.sknnstrqu__a_ﬁ Wil-

18 .

helm Schickard w 1624, Blaise Pascal
w 1643 | Gottfried Wilhelm Leibniz w
1694. Maszyna Schickarda wykonywa-
ta dziatania z dokfadnos$cia szesciu
cyfr, mogta mnozy¢ i dzieli€. Pascal,
tworzac swoja maszyne, miaf zaled-
wie 19 lat. Potrafita dodawa¢, a przy
pozostatych dziataniach trzeba byfo
pomobc sobie oféwkiem. Najbardziej
udana byta maszyna Leibniza. On tez
w 1666 roku wyrazif poglad, ze kazdy
proces myslowy mozna roziozyé na
poszczegolne, uporzadkowane ele-
menty. Zasada ta jest podstawa pro-
gramowania. Nastepny pomysf Leib-
niza, bez ktoregoe trudno wyobrazi¢
sobie wspofczesne komputery, to
system binarny, w ktérym kazda licz-
be mozna zapisac przy pomocy jedy-
nie dwoch cyfr: ,,0” i ,,1”. Kolejny mi-
lowy krok ku wspoéiczesnej mikroe-
lektronice zrobil Charles Babbage
(1792-1871), nazywany ,.0jcem kom-
puterow’. Jego ,maszyna réznico-
wa'' miata wykonywa¢ najprzerdzniej-
sze kalkulacje, sktadajac je z operacji
podstawowych. A zatem jej dziafa-
niem sterowaf program, a do zapa-
migtywania programu Babbage wpro-
wadzil karty perforowane. Przewidy-
wana predkosc tej maszyny byta jak
na tamte czasy zawrotna: dodawanie
liczb piecdziesieciocyfrowych miafo
trwac okofo sekundy. Maszyna Bab-
bage'a, cho€ w zalozeniach w peini
poprawna, nie doczekafa sie peinej
realizacji — teoria przerosta technicz-
ne mozliwosci tamtych czasow.

Wspéiczésny
komputer

Na kolejny przetom w historii kom-
puteréw trzeba bylo diugo czekac.
Wywotany przez druga wojne Swiato-

wa gwaltowny rozwéj elektroniki,

Maszyna liczgca Leibniza

Otwieramy nowy
dzial:
mikrokomputerowe
wydanie rubryki

» Wszystko gra”. Dzi§
— historia,

a za dwa tygodnie -
elementarz
mikrokomputerow.
Od wrzesnia MIKRO
w ,RAZEM” startuje
na dobre. Czekamy
na listy. Napiszcie,

o czym chcielibyscie
przeczytac

w rubryce ,,Wszystko

spowodowal odejscie od koncepcji
mechaniczne] maszyny liczacej. Po-
stawiono na ukfady elektroniczne -
przekazniki | lampy. Pierwsza elektro-
niczna maszyne liczaca zbudowano w
USA w roku 1946. ENIAC (Electrical
Numerical Interator and Computer)
skiadat sie z ponad 18000 lamp elek-
tronowych i wazy! 30 ton. Byf on ty-
siac razy szybszy od stosowanych,
wtedy maszyn elektromechanicznych,
jednak naprawy zajmowaty okofo 55%
czasu jego pracy. Nie byla to tania
zabawka - kosztowala dwa miliony
dolarow.

Pierwszym komputerem, ktory zna-
lazt sie w sprzedazy, byt Univac |,
zbudowany w 1951 roku. Miat pamig¢
na 5000 znakéw i mégt wykonywac
500 operacji arytmetycznych na se-
kunde. W roku 1952 byio juz 50 takich
komputeréw, za$ do roku 1962 liczba
podobnych maszyn wzrosta do 12000,
z czego 1400 znalazio sie w Europie.

W 1948 roku trzej Amerykanie wy-
nalezli tranzystor, za ktéry w 1956
roku otrzymali Nagrode Nobla w dzie-
dzinie fizyki. W komputerze zastapit
on lampy. Pozwolifo to na znaczne
przyspieszenie dziatania ~ komputer
IBM-1401 pracowal dwadziescia razy

szybciej niz komputer lampowy, wy-

konujac 1000C operacji na sekunde.
Mniej wiece] od roku 1964 zaczeto

stosowact ,,uklady scalone”, zawiera-

jace wiele tranzystoréw na jednej mi-
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kroskopijnej ptytce krzemowej. Odtad
_postep byl lawinowy | szedi w dwéch
kierunkach: zmniejszenia wymiaréw i

zwiekszenia mocy obliczeniowej.
Komputery przestaly sfuzy¢ jedynie
do ,rachunkow”, zajely sie przetwa-
rzaniem danych, ktére jest pojeciem
ogromnie szerokim.

Zmnie|szenie wymiardw przyczyni-
fo sie do wyodrebnienia nowej klasy
komputeréw - mikrokomputerow,
ktére byly pierwszym krokiem w stro-
ne masowego uzytkownika. Kompu-
ter wyszedf ze specjainych, klimaty-
zowanych,  antywibracyjnych po-
mieszczen i stanat w zwykiym pokoju
biurowym. Nie tylko wykwalifikowary
personel, ale kazdy pracownik miat
do niego dostep. Postugiwanie sie
nim nie bylo jeszcze zbyt proste, gdyz
nadal miaf wiele cech ,prawdziwe-
go”, duzego komputera. W krotkim
czasie nakfady na sprzet mini w bran-
zy komputerowej wzrosty z 20% do
50%. £ :

Mikrokomputer

Btyskawiczne postepy w miniatury-
zacji pozwolity na stworzenie ukfa-
doéw scalonych wielkiej skali integra-
cji (VLSI), zawierajacych po kilkadzie-
siat tysiecy tranzystorow w ukladzie.
Takim wifasnie ukiadem jest mikro-

' procesor. Jest to wiasciwie komputer

w pigulce. Wystarczy do mikroproce-

_sora dotaczy¢ pamieé i ukiady za-
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‘pewniajace kontakt z otoczeniem i
mamy gotowy komputer. W ten spo-
s6b powstal pierwszy komputer oso-
bisty. Gdzie$é w Kalifornii, 1976 roku,
w garazu, pan Wozniak i jego koledzy
w chwilach wolnych od zaje¢ skon-
struowali dla zabawy mikrokomputer.
Nadali mu wdzieczng nuzwe Apple
(jabiko).

Cieszyl sie duzym powodzeniem’
wsrod znajomych; zaczeli oni zama-
_wiat dalsze. Wkrotce Wozniak | spof-
ka zatozyli firme Apple ktéra zmono-
polizowata rynek komputeréw osobi-
stych | osiagnefa w 1983 roku miliard
dolaréw obrotu. Mikrokomputer Ap-
ple li przez pewien okres stanowil
wz6r komputera osobistego.On wias-
nie byl pierwszym cudownym pudei-
kiem ktére mozna bylo postawi¢ na
biurku. Dolaczona klawiatura pozwa-
lata na wprowadzenie danych przez
uzytkownika, a monitor ekranowy lub
zwykly telewizor stuzyt do wyprowa-
dzania danych. Uzytkownik mogt sam
pisa¢ programy, lub wykorzystywac
gotowe, dostarczane przez wyspecja-
lizowane firmy. Od tamtego czasu
zmieniata sie wlasciwie tylko zawar-
tos¢ pudetka, a tym samym rosty jego
mozliwosci.

Do roku 1981 krolowatfy mikrokom-
putery o$miobitowe, takie ki6re ope-
racje wykonywaly na jednostkach na-
zwanych bajtami, bedacymi oSmiocyi-
rowymi. liczbami . systemu binarnego
(np. 10111001 wynosi tyle co liczba
dziesietna 185). Bajt odpowiada w mi-
krokomputerze, na przyktad, jednej li-
terze alfabetu. Taki komputer ma
standardowo 64 kilobajty pamieci {w
informatyce | kilo” to 1024, czyli 2 do
potegi 10}, a wiec miesci ona ponad

65000 znakow, 13 razy mece] niz -

30-tonowy ENIAC.
 Komputerowy gigant, flrma IBM,

wypuscita na rynek w sierpniu 1981

roku swoj pierwszy mikrokomputer

IBM PC (Personal Computer). Jest to.
juz maszyna szesnastobitowa, dziala
wiec na dwoch bajtach jednoczesénie..

Pamie¢ takiego komputera moze by¢
rozszerzona do 1 megabajta, czyli
moze miesci¢ ponad milion znakéw, i
to nadal w niewielkim pudetku stoja-
cym na biurku. W przeciagu dwoéch lat
mikrokomputer ten zdominowat rynek
i jest obecnie standardem maszyny

profesjonalnej. OczywisScie, Istnieje

juz nowszy model - IMB AT (Advan-
ced . Technology), wprowadzony w
koncu zesziego roku, o jeszcze wigk-
szych mozliwosciach. Istotne sa row-
niez ceny tego sprzetu — w miare
kompletny zestaw mikrokomputera
typu Apple kosztuje do 1000 dolaréw,
komputera IBM PC - od 1500 do 3000,
4000 dolarow.

Komputer w domu

Z komputeréw osobistych, prze-
znaczonych giéwnie do wspomaga-
nia wszelkich prac wyionifa sie nowa
klasa - komputery domowe. Sa one
przystosowane do wspéipracy ze
standardowym wyposazeniem domo-
wym - telewizorem i magnetofonem
kasetowym. Ich mozliwosci funkcjo-
nalne sg mniejsze, ale w pefni wystar-
czajace do podstawowych zadan: do-
brej zabawy, edukacji i pomocy w
drobnych pracach zawodowych. Pier-
wszym takim produktem byl mikro-
komputer ZXBO wypuszczony na ry-
nek w lutym 1980 roku przez nieznang
jeszcze wtedy firme Sinclair Re-
search. Miaf rewelacyjnie niska ceneg
-~ okofo 100 funtéw i sprzedano go

ponad 100 000 sztuk. Jego nastepca

byt, a u nas nadal jest, mikrokomputer
ZXB1, ktoérego sprzedano ponad mi-
lion sztuk. W kwietniu 1982 roku za-
prezentowany zostal nowy produkt
firmy Sinclair - ZX Spectrum. Pobitf on
wszelkie rekordy popularnosci. Milion
egzemplarzy rozszed! sie w ciagu

pierwszych 21 miesiecy, i chot jest

juz nieco przestarzaly — nadal sprze-
daje sie Swietnie. Sinclair to jedna z
wielu firm; do potentatow naleza row-
niez: Commodore, Atari, Amstrad, fir-

'my japonskie. W REFN planowano

sprzedaz w 1984 r. miliona sztuk kom-
puteréw _domowych z czego polfowe

stanowi¢ miat model C64 firmy Com-
~modore. Wielka Brytania to najbar-

dzlej skomputeryzowany kraj na Swie-
cie, tam prognoza przewidywata
sprzedaz 1,9 miliona sztuk samych
tylko komputeréw domowych, w tym
800 tysiecy sztuk ZX Specitrum. Te
liczby oddaja rozmiar i tempo rozwoju
rewolucji mikroinformatycznej.: Co
roku wprowadzane sa nowe modele
mikrokomputeréow o coraz wiekszych

mozliwosciach. Firma Atari zapowie-

dziata nowy model komputera domo-

‘wego 520 ST, zbudowany w oparciu o

mikroprocesor prawie 32-bitowy, 2

pamiecig 512 kilobajtéw, kiéry wej-

dzie do sprzedazy juz tego lata za
okofo 600 funtéw. Nowe - modele
wprowadzity réwniez firmy Commeo-
dore (C128) i Amstrad (CPC 664). Po-
jawila sie moda na wyposazanie kom-
puteréw domowych w pamieci 128 ki-
lobajtow, za cene niewiele przekra-
czajaca cene pierwszego ZX80, kiory
miai zaledwie 1 kilobajt pamieci.

Trudno przewidzie¢, czy ten szalo-
ny rozwdj technologiczny dojdzie do
jakiego$ poziomu. nasycenia. Jakie
mifo pomysleé sobie, Ze moze juz nie-
diugo mikrofani beda mie¢ na swoich
biurkach komputery odpowiadajace

moca ohliczeniowa nadal szeroko u

nas stosowanym komputerom, kibre
zajmujg duze przestrzenie w labora-
toriach i instytutach. -

0 tym, jak dziataja i co potrafig mi-
krokomputery, napiszemy wkrotce.

- RYSZARD DAMSKI
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